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Fyrsti hluti

1. Margfeldid 8-4-81 er deilanlegt med 6*. Steersta jdkveaeda heiltalan sem k getur
verio er

X 4 (15 6 17

Skyring: 8-4-81 =2%.22.31=2.(2-3)" = 2-6% svo k getur { mesta lagi
verid 4.

2. A myndinni eru lengdir linanna annadhvort z eda y.
Einnig eru 6ll horn rétt. Ef flatarmal myndarinnar er “7
252m? og z = 2y, hvert er p4 ummal myndarinnar?

[]72m X 96 m [] 168 m []192m

Y

Skyring: Myndinni mé skipta upp i 7 jafnstora hluta, 1
hvern peirra 4% ad flatarmali. 7y? = 252 gef- 1"
ur y? = 252/7 = 36 svo y = 6. HIid merkt | |
er af lengd 6 og hlid merkt || er af lengd 12.
Samanlagt eru hlidarlengdir 16 - 6 = 96 m.

3. Sex born borda samtals 20 vinber. Andri bordar eitt vinber, Binni bordar tvo
vinber, Déra bordar prji vinber. Erpur bordar flest vinber allra, enginn boroar
jafnmorg vinber og hann. Hver er minnsti mogulegi fjoldi vinberja sem Erpur
getur hafa bordad?

[]4 (15 X 6 17

Skyring: Andri, Binni og Déra borda samtals 6 vinber. Erpur og tvé énnur
born, sem vid kéllum X og Y, borda pvi samtals 14 vinber. Erpur getur ekki
hafa bordad 5 vinber pvi pa hefur annad hvort barnanna X eda Y bordad a.m.k.
5 vinber. Moégulegt er a0 Erpur hafi bordad 6 vinber og ba X og Y samanlagt
8 vinber, fjogur hvort.

4. Tveir jafnstérir hringir, annar med midju i A og hinn B

med midju i C snertast. Punktur B er stadsettur a (
hringnum med midju i C' pannig ad lina gegnum A og B

er snertill vid pann hring. Hver er lengd striksins AB, 1

cm, ef geisli (radius) beggja hringja er 6 cm?

[15v3 []6v2 X 6v3 [ o/v2
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Skyring: prihyrningurinn ABC' er rétthyrndur meo rétthorn B. Hlio AC' er af
lengd 12 og hlio BC' af lengd 6. Skv. reglu Pypagorasar er ba er hlidin AB af

lengd |AB| = V122 — 62 = 6+/3.

5. Tolvuvirus reedst & hardan disk. Fyrsta daginn étur hann upp % af disknum.
Neaesta dag étur hann upp % af pvi sem b4 er eftir. Pridja daginn étur hann upp
4—11 af pvi sem pa er eftir og fjorda daginn étur hann upp % af pvi sem ba er eftir.
Hversu stér hluti harda disksins er eftir 6skaddadur?

X 1/5 [11/6 []1/10 []1/12

Skyring: Vid lok 1. dags er % diskur eftir. T lok 2. dags eru % af helmingi eda
% . % = % eftir. T lok 3. dags eru % af % eda % . % = }L eftir. P4, 1 lok 4. dags eru
gaf}leéa%-}l:%eﬂ:ir.

6. Myndin synir litinn rétthyrning innritadan i tigul sem
er innritadur i storan rétthyrning. Horn innritada rétt-
hyrningsins snerta miopunkta hlida tigulsins og horn
tigulsins snerta midpunkta hlida stéra rétthyrningsins.
Hversu stér hluti stora rétthyrningsins er litadur grar?

[13/5 []2/3 [ 5/7 X 3/4

Skyring: Skiptum stéra rétthyrningnum upp 1 16 jafnstora hluta eins og synt
er. Samtals 4 hlutar, eda fjéroungur er hvitur. Restin, sem er 12 hlutar af 16
er grar og 12/16 = 3/4.

7. Prjar jakvaedar heiltolur a, b og ¢ eru pannig ad

4a'5b'6C:88'99'1010

Hver er summan a + b + c?

[] 28 [] 31 X 36 [] 49

Skyring: Vinstri hlid m4 rita 22¢ . 5° . 2¢63¢ = 220+¢503¢ og haegri hlid ma rita
224 . 318 . 910510 — 934510318 © Samanburdur veldisvisa gefur b = 10, ¢ = 18 og
2a+c=34o0gpvia=8. Padera+b+c=8+10+ 18 = 36.

8. I rétthyrndum prihyrningi eru hlidarlengdir a, a + d og a + 2d bar sem a og d
eru jakveedar tolur. Hvert er hlutfallio %?
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X 3 []4 (15 (16

Skyring: Prihyrningur med hlidarlengdir 3, 4 og 5 er rétthyrndur; med a = 3
og d = 1. Hlutfallido a/d er pvi 3.

9. A eyju bia hrappar sem alltaf ljiga og heidursmenn sem alltaf segja satt. Runar,
Sigrin, Teitur og Unnur bia & eyjunni. Pau segja:

Rinar: ;A0 minnsta kosti eitt okkar segir 6satt.”
Sigrin: ,Eg er st eina okkar sem lygur

Teitur: ,Eg er s eini sem segir satt

Unnur: ,Vio segjum 6ll satt.”

Hversu morg peirra eru hrappar?

[]4 X 3 []2 []1

Skyring: Veeri Unnur ad segja satt pa veeri Teitur ad segja satt, sem getur ekki
stadist; svo Unnur skrokvar. Sigrin getur ekki verid ad segja satt pvi pa veeri
hin a0 skrokva. Veeri Runar ad skrokva pa veeru allir a0 segja satt sem getur
ekki stadist, svo Runar segir satt og pa er Teitur ad skrokva. Runar er pvi sa
eini sem segir satt.

10. Hve marga graa ferninga pyrfti { Mynd 107

Mynd 1

(]38 [] 40 [] 42 X 44

Skyring: I sérhverri mynd eru fjérir ferningar { hornunum. Ad auki eru svo
ferningar & hverri hlid, fjoldi ferninga per hlid jafn nimeri myndar. I Mynd 10
parf pvi 4 hornferninga og ad auki 10 ferninga & hverja hlio; alls 44 ferninga.

Mynd 2 Mynd 3

Annar hluti

11. A myndinni sjdst fjérir ferningar med hlidarlengd-
ir 5,7, 9 og 11. Hversu miklu steerra er flatarmal
grau sveedanna heldur en flatarmal svortu sveeo-
anna?

Svar: 64
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12.

13.

14.

Skyring: Ef samanlagt flatarmal hvitu sveedanna er tdknad med H Dba er
samanlagt flatarmédl grau sveedanna (112 + 72 — H) og samanlagt flatarmal
svortu sveedanna (9% + 5% — H). Mismunur flatarméla pessara sveeda er pvi
(112+7*—H)— (9> +5°— H) =11+ 7> — 92 — 52 = 64.

I verslunarmidstod er rallustigi. Bf rdllustiginn er i gangi og Guortn stendur
kyrr allan timann & leid upp pa tekur pad hana 60 sekindur ad komast upp.
Ef rallustiginn er ekki 1 gangi og Guorun gengur upp rullustigann pa tekur pad
hana 90 sekindur ad komast upp. Hversu margar sekindur tekur pad Guorinu
a0 fara upp ef rullustiginn er 1 gangi og hin gengur upp stigann?

Svar: 36 sekundur

Skyring: Vegalengdin V| sem Gudriun fer i rullustiganum, er st sama hvort
heldur sem hin gengur upp eda ekki. Timinn raedst alfario af hrada Gudranar.

Ef hun stendur kyrr i rillustiganum er hradi hennar % og ef hun gengur upp
er hradi hennar %. Ef t taknar timann, sem pad tekur Guorunu ad komast
gangandi upp rullustigann { gangi bé er (35 + 35) -t =V svo (g5 + 55) -t = 1.

Péerg—%%:logbvit:%.

B

Halfhringur er innritadur i rétthyrndan prihyrning
med hlidarlengdir a < b < ¢. Finnio geisla (radius)
halfhringsins og taknid hann med a, b og c.

ac — a? ab
Svar: eda

b c+a

Skyring: Kollum miopunkt hélfhringsins M og punkt & ¢ sem geisli hringsins
snertir S. Prihyrningarnir ABC og AM S eru einslaga. Par sem BC og BS eru
snertlar vio hringinn med midju { M og |BS| = a ba er |AS| = ¢ — a. Hlutfoll
milli skammhlida ABC og AMS gefa ba ad -~ = 9 og bvi feest r = 27

Eins mé sja ad |[M A| = b—r og bvi fast jofn hlutfoll ;*~ = ¢ og bvirc = ab—ar
ab
cta

sem gefur r =
Hversu margar sjo stafa jakvaedar heiltolur, sem bunar eru til eingéngu ar 0 og
1, eru deilanlegar med tolunni 67

Svar: 11

Skyring: Par sem talan er deilanleg med 6 pa er hin deilanleg med 2 og med
3. Talan er pvi slétt tala og pversumma hennar er deilanleg med 3. Fyrsti
tolustafurinn verour ad vera 1 og par sem talan er slétt tala verdur sidasti
tolustafurinn ad vera 0. Talan er pa 1000000 . Til a0 3 gangi upp i
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pversummunni getur 1 komid fyrir prisvar eda sex sinnum. Ef sex sinnum pa
er talan 1111110. Ef prisvar pa parf ad dreifa tveimur asum einhvers stadar i
boxin 5 (10 méguleikar alls). Pad eru pvi 11 mismunandi slikar télur.

15. I reglulegum fimmhyrningi ABCDE eru allar hlidar jafn-
langar og 61l horn jafnstor. Einnig er prihyrningurinn ABF ;
jafnhlida. Finnid steerd hornsins Z/EFC. ¢

Svar: 168°

Skyring: Reglulegum fimmhyrningi ma skipta upp { fimm jafnstéra jafnarma
prihyrninga med topphorn 360° /5 = 72° hver. Samanl6g0 steerd grunnhornanna
tveggja 1 hverjum fimm prihyrninganna er pvi 180° — 72° = 108° sem er staerd
allra horna fimmhyrningsins. A myndinni er prihyrningurinn AF B janfhlida og
horn hans 61l 60° og pvi er ZEAF = 108° — 60° = 48°. En prihyrningurinn
EAF er jafnarma med topphorn 48° svo grunnhorn hans eru ZAEF = ZAFFE =
(180° — 48°)/2 = 132°/2 = 66°. A sama hatt faest ad ZBFC = 66° og bvi mé
reikna ZEFC = 360° — 60° — 2 - 66° = 168°.

Pridji hluti

16. Myndin synir hring innritadan i steerri hring pannig ad peir snertast i punkti
A. Tveir miostrengir steerri hringsins eru syndir og fellur midstrengur minni
hrings 1 midstreng pess steerri. Peir hlutar midstrengja steerri hringsins, sem
liggja utan minni hringsins eru af lengd 5 og 9, eins og synt er & mynd. Hver
er geisli (radfus) steerri hringsins?
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17.

Lausn: Taknum geisla steerri hringsins med R. Takio eftir ad prihyrningur
ABC er rétthyrndur prihyrningur par sem AB er midstrengur.

Adferd I, einslaga prihyrningar: Prihyrningarnir BOC, BC A og COA eru
allir einslaga. Sér 1 lagi gilda eftirfarandi hlutféll skammhlioa i prithyrningum
ABOC og ACOA:

R—-5
R

B0 _co
OC  0OA
P4 er R(R—9) = (R —5)? og bvi R = 25.

Adferd 11, regla Pybagoérasar: Par sem prihyrningur ABC' er rétthyrndur
er

R—-9
SVO =
R—-5

AB? = BC? + CA?

En
AB?* = (2R - 9)?
BC? =0B*+0C* = (R—9)*+ (R —5)?
og CA>=0C?+0A*=(R-5)°+ R
P4 feest:

(2R—9)?=[(R—9)*+ (R—5)?] + [(R—5)* + R?]
—36R + 81 = [—18R + 81 — 10R + 25] + [~10R + 25]
2R =50 svo R =25

A bordi liggja 40 gulir, 40 raudir og 40 blair kubbar. Arnar og Brynja spila
med eftirfarandi leikreglum. I hverjum leik parf leikmadur ad taka tvo kubba
af leikbordinu, sem mega po ekki vera raudur og blar saman. Leikmadur tapar
ef engir kubbar eru eftir pegar hann & leik eda hann getur ekki tekio kubba af
bordinu. Arnar byrjar. Hvernig getur Brynja tryggt sér sigur 1 leiknum?

Lausn: Brynja getur tryggt sér sigur i leiknum med pvi ad gaeta pess ad avallt
sé sléttur fjoldi kubba af hverri tegund eftir & bordinu. Synum fyrst ad betta
sé mogulegt. I byrjun er sléttur fjoldi af hverri tegund. Ef Arnar tekur tvo
mismunandi kubba pa tekur Brynja nakveemlega eins kubba og hann. Petta er
mogulegt af pvi a0 1 byrjun var sléttur fjoldi af hverri tegund og Arnar tok bara
einn af hvoru tagi. Ef Arnar tekur tvo eins kubba pa tekur Brynja lika tvo eins
kubba (ekki naudsynlega af somu tegund og Arnar tok). Petta er mogulegt eins
lengi og kubbar eru eftir, par sem eftir ad Arnar tekur tvo eins kubba verour a0
vera afram sléttur fjoldi af hverri tegund. Svona tryggir Brynja avallt sléttan
fjolda af hverri tegund 1 bordi eftir a0 hun hefur gert. Brynja getur pvi fylgt
bessari leikaaetlun svo lengi sem kubbar eru eftir pegar hin 4 ad gera. synum
neest ad petta leidi til sigurs. Tokum eftir a0 4 gengur upp i fjolda kubba af
hverri tegund. Pegar Brynja & ad gera eru pvi avallt minnst tveir kubbar eftir.



18.

19.
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Brynja getur med 60rum ordum alltaf gert. Pvi tapar Arnar pegar Brynja fylgir
pessari leikaaetlun.

Finnid allar rauntélur x sem uppfylla jéfnuna (2% + 7z + 11)"’“"2”9”_12 -1

Lausn: Hofum i fyrsta lagi ad annad hvort er 22442 —12 = 0 eda 22 +72+11 =
1. Pader (z—2)(z+6) =0 eda 2° + 7z +10 = 0. Sem gefur z = 2 eda z = —6
eda (x + 2)(z +5) = 0 og bvi mogulegar lausnir z € {—6,—5,—2,2}. T 60ru

lagi geeti gilt ad 2% + 42 — 12 = 2k med k heiltélu og 2% + Tz + 11 = —1.
Seinni jafnan gefur (z + 3)(z +4) = 0 og boétt x = —3 gefi ekki slétta tolu i
2% + 4o — 12 = 2k ba gefur x = —4 ad k = —6 og pvi eru lausnir jofnunnar

fimm talsins, x € {—6, -5, —4, -2, 2}.

Um tveer tveggja stafa tolur a og b gildir ad margfeldi peirra gengur upp i
fjogurra stafa téluna sem a og b mynda, med 60rum ordum fjogurra stafa toluna
pegar tolustafirnir 1 @ og b eru ritadir hlio vio hlid. Akvardid 61l moguleg gildi
a a og b.

Lausn: Um tveggja stafa tolurnar tveer a og b gildir ad ab gengur upp 1 100a+0.
bvi gengur a upp i 100a + b og par med upp 1 b. Af pvi leidir a0 til er heiltala s
pannig ad b = sa, og par sem a og b eru tveggja stafa tolur, gildir ad 1 < s < 9.
bPar sem 100a + b = a(100 + s), og ab gengur upp i peirri tolu, pa gengur b = sa
upp 1 100+s. Pad ad s gangi upp i 10045 og parmed i 100, takmarkar moguleika
4 gildi fyrir s. Mogulegra gilda fyrir s er ad leita i menginu {1,2,4,5}. Ef s =1,
gengur b upp 1 101. En 101 hefur enga tveggja stafa deila svo pad gengur ekki
upp. Ef s =2, er b slétt tveggja stafa tala sem gengur upp i 102 = 2-3-17. Eini
moguleikinn er b = 34 og ba a = g = 17. Petta gengur upp pvi % = 3. Ef
s = 4, pa gengur 4 upp 1 b og b tveggja stafa tala sem gengur upp { 104 = 23.13.
Eini moguleikinn er b = 52 og bd a = g = 13. Petta gengur upp pvi % = 2. Ef
s =5, b4 gengur 5 upp i b og b tveggja stafa tala sem gengur upp i 105 = 5-21.

Slik tala b er ekki til. Moguleg gildi eru pvi a = 17,b = 34 og a = 13,b = 52.



