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Fyrsti hluti

1. I poka eru greenar, bldar og raudar kilur. Hlutfall greenu kilanna 4 méti blau
og svo raudu er 3 : 4 : 2. Ef 63 af kdlunum i pokanum eru ekki raudar, hver er
fjoldi raudra kilna?

[] 14 X 18 [] 27 [] 36

Skyring: Hlutfall ekki raudra kilna & moti raudum kilum er 7 : 2, alls 7 hlutar
af 9 eru ekki raudir. Par sem pessir sjo hlutar gera alls 63 kilur pa er steerd
hvers hluta 9 kulur. Raudu kulurnar, tveir hlutar alls, eru pvi 2-9 = 18 talsins.

a

4
2. Hvert er gildi steerdarinnar m ef 2a = 3b+ 57

(138 [] 16 X 32 [] 64

Skyring: Ritum 4 = 22 og 8 = 23 og fadum:

4@ 22a
§2ﬁ222a_3b:25:32

3. Jakveedu heiltolurnar a og b uppfylla a* = b? + 71. Hver er summan a + b?

[] 37 X 41 [] 48 [] 51

Skyring: 71 = a* — 0? = (a® — b)(a® + b). Par sem 71 er frumtala er annar
pattur margfeldisins 1 og hinn patturinn 71; a®> — b = 1 og a®> +b = 71. P4
foest ad 2a® = 72 og pvi er a® = 36. Par sem a er jdkvaed er a = 6 og ba
b="71—36=35. P4 méa reikna a +b=06+ 35 =41.

4. A myndinni sjést rétthyrningur og hringur. Hringurinn

snertir tvaer hlidar rétthyrningsins og einn hornpunkta hans. 5
Snertipunktur hrings vid larétta hlid rétthyrningsins skiptir R
hlidinni { tvo hluta af lengd 5 og 4 eins og synt er. Hvert er
flatarmal rétthyrningsins?

D | -

[] 63 X 72 [] s1 [] 90

Skyring: Eins og myndin synir er geisli hringsins 5 og b4, med hjalp reglu
Pybagérasar, reiknast haed rétthyrningsins 543 = 8. Flatarmal rétthyrningsins
er pvi 72.
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5. Edda hljop 1000 m hlaupabraut a4 380 sekindum. Hun hljép fyrstu 720 m
brautarinnar 4 3 m/s jofnum hrada. Hiun hljép bao sem eftir var 4 jofnum
hrada. Hver var sa hraoi?

& 2 m/s |:| 3 m/s |:| 4 m/s |:| Annad

Skyring: Hun hleypur fyrstu 720 m 4 720/3 = 240 sekindum. Restina af
hlaupinu, 1000-720=280 m hleypur hin & 380 — 240 = 140 sekindum sem gerir
280/140 = 2 m/s.

6. Hversu margar 5 stafa jakvaeoar heiltolur hafa pversummuna 37

[] 10 [] 11 [] 14 X 15

Skyring: 3 getum vid ritad sem summu jakvaedra heiltalna & prja vegu: 3, 142
og1+1+1.

3 | 300000

1,2 | 12000,10200,10020,10002
21000,20100,20010,20001
1,1,1 | 11100,10110,10011
11010,11001,10101

7. Rétthyrndur kassi (ferstrendingur) hefur hlidarlengdir x, y og z. Flatarmal hlioa
kassans eru 24, 24, 48, 48, 72 og 72. Hver er summan z + y + 27

[ ] 20 X 22 [] 24 [ ] 30

Skyring: Taknum hlidar kassans, 1 vaxandi 160, me0 x, y og z. Pa faest xy = 24,
xz = 48 og yz = 72. Fyrstu tveer jofnurnar gefa z/y = 2 sem leyfir umritun 3ju
jofnu 4 formid 2y? = 72. P4 faest ad y = 6 og b4 x = 4 og loks z = 12. Summan
er pA446+12 =22

8. Velja skal jakvaeodar heiltolur og setja i reitina. Fyr-
ir sérhverjar prjar tolur sem liggja & beinni linu
i gegnum hringinn verdur summa peirra ad vera
13. Summa talnanna atta i reitunum sem liggja &
hringnum verdur ad vera 40. Hvada tolu parf ad
setja 1 midjuna til a0 skilyrdi séu uppfyllt?

Dl XI?) D5 DAnnaé

Skyring: Ef vio leggjum saman télurnar & hverri beinu linanna gegnum midju
hringsins pa faest 4-13 = 52 og bé er midjutalan talinn 4 sinum. par sem summa
talnanna & hringum er 40 faest 52 = 40 + 4 - (midjutala). Miojutalan er pvi 3.




9.

10.
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Hversu moérg hlutmengi mengisins {2, 3,4, 5,6, 7, 8,9} innihalda a.m.k. eina frum-
tolu?

[] 128 [] 192 [] 224 X 240

Skyring: Heildarfjoldi hlutmengja af pessu 8 staka mengi er 2°. Hlutmengin
par af sem innihalda enga frumtélu eru hlutmengi mengisins {4, 6,8,9}, sem
eru 2% talsins. Fjoldi hlutmengja sem innihalda b4 a.m.k. 1 frumtdlu eru
28 — 24 = 256 — 16 = 240 talsins.

Ferningur hefur verio lagdur upp ad tveimur minni fern-
ingum, annar ad flatarmali 1 og hinn a0 flatarmali 9.
Hvert er flatarmal stéra ferningsins?

[ ] 49 X 8o [] 81 ] 100

Skyring: Milli ferninganna myndast tveir einslaga rétthyrndir prihyrningar.
Hlutfall skammhlioa pess minni er 1:2. Hid sama gildir um steerri prihyrninginn,
svo lengri skammhlid hans er pvi 6. HIid stora ferningins er pvi langhlio i
rétthyrndum prihyrningi med skammhlidar 4 og 8. Flatarmal stéra ferningsins
er pvi 42 + 82 = 80.

Annar hluti

11.

12.

Kanina sér 24 metra fra sér. Refur getur hlaupid tvofalt hradar en kanina. Ef
kanina neer ad holu sinni & undan refnum pa sleppur hiun fra honum. Hve langt
er kaninu ohaett ad fara fra holu sinni, samkveemt pessu?

Svar: 8m

Skyring: Ef kaninan og refurinn eru sému megin vid holuna, 1 beinni linu
fra holunni, pa getur kaninan farid allt a0 12m fra holu sinni. Ef kaninan og
refurinn eru sitt hvoru megin vid holuna, bein lina liggur gegnum ref, holu og
kaninu og 24m eru milli peirra pa neer kaninan holunni 4 sama tima og refurinn
ef hin var 8m fra holunni og refurinn 16m fra holunni. Hin méa pvi i mesta lagi
fara 8m fra holu sinni.

Klukkan er nédkveemlega prji. Hversu langan tima (i minttum) tekur pad stéra
visinn ad né peim litla pannig ad visarnir tveir bendi { ndkveemlega somu att?
180

Svar: I minttur
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yring: Stori visir fer einn hring 4 60 min sem svarar ti a min. Litli visir
Sk St f h 60 til 6° Litl

. 7 , . 7 z . o , ’_ 7 . . /.
fer einn tolfta tr hring 4 60 min sem svarar til % & minutu. Litli visir er med 90°

forskot & stora visi pegar klukkan er prju svo hér faest jafnan 90° + z - %O =x-6°

og ba feest x = % minutur.

13. A myndinni til hlidar eru gefnar lengdirnar P Q
PS =8, PQ = 6 og RS = 18. Hvert er =
flatarmadl prihyrningsins PT R? T
Svar: 18 flatareiningar R [:g

Skyring: Prihyrningar T'PQ) og T'SR eru einslaga. Nu er PQ) : SRer 1 : 3
svo PT : TS er1:3. Par sem PS = 8 ba er PT' = 2 og flatarmal PRT =
% - PT - SR = 18 flatareiningar.

14. Fallid f er pannig a0 fyrir allar jadkveedar heiltolur n gildir ad
fA+n*)=an+2 og f(9—n?)=3n—1b
par sem a og b eru rauntélur. Hvert er fallgildio f(13)7

Svar: -7

Skyring: Ef n = 1 feest a0 f(5) = a+2 og f(8) =3 —b. Ef n = 2 feest
ad f(8) = 2a+ 2 og f(5) = 6+ b. Vio faum hér tveer jofnur a +2 = 6 + b
og 3 —b = 2a+ 2. Leysum Dbaer saman og faum ad a = —3 og b = 7. Pvier
fAd+n*)=-=3n+2o0g f(9—n?) =3n—7. P4 feest med fyrri fallforskriftinni
ad f(13) = f(4+3))=—-3-3+2=—T.

15. A vegg hanga nfu myndir merktar med békstofum:

¥ A H 0o

Kéri & sér eina uppahaldsmynd. Ari veit ad Bella pekkir hvada form uppahalds-
mynd Kara hefur. Bella veit ad Ari pekkir litinn & uppahaldsmynd Kara. Ari
Seqir: Eg veit ekki hver uppahaldsmynd Kara er en ég veit a0 Bella veit pad
ekki heldur. Pd segir Bella: Fyrst vissi ég ekki hver uppahaldsmynd Kéra veeri
en nuna veit ég hver hin er. Ari: Nu veit ég pao lika. Hvaoa békstafur stendur
vio uppahaldsmynd Kara?

e

Svar: d
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Skyring: Bella pekkir formid og 1t fra litnum getur Ari dregio pa alyktun a0
formio eitt dugir ekki til ad akvarda myndina. Formio eitt getur einugis dugad
til dkvarda myndina ef myndin veeri hviti sexhyrningurinn. Ari veit a0 formid
dugar ekki til dkvarda myndina. Par med getur liturinn ekki verid hvitur pvi
ba keemi hviti sexhyrningurinn til greina.

Pegar Bella heyrir ad Ari veit ad formid eitt dugar ekki til akvarda myndina
attar hun sig 4 a0 liturinn getur ekki verio hvitur og eftir ad hvitar myndir
hafa verio utilokadar pa dugar formio til akvarda myndina. Par me0 er 1jost ad
myndirnar sem koma til greina eru svort stjarna, grar prihyrningur eda svartur
ferningur.

Pegar Ari heyrir svo a0 nt dugi formio til a0 akvarda myndina pa neegir liturinn
til d&kvarda myndina. Par meo hlytur rétta myndin ad vera grai prihyrningurinn
pvi liturinn getur ekki skilid & milli svartrar stjornu og svarts fernings.

Eina myndin sem kemur pvi til greina er grai prihyrningurinn.

Pridji hluti

16. Rétthyrnt blao af lengd 8 cm og breidd 5 cm er brotid
eftir strikalinum, eins og synt er, pannig ad tvo horn
bladsins snertast, eins og punktalinur syna. Hvert er K
flatarmal trapisunnar sem myndast vid brotio? /

Lausn: Aodferd 1 (Regla Pybagérasar): Segjum ad hornin tvé snertist {
punkti P. Lina gegnum P hornrétt & langhlidar rétthyrningsins er miopverill
beggja hlida. Kollum skurdpunktana O og (). P4 er OT = 4 cm og par sem
PT =TS =5 cm verour OP = 3 cm (regla Pybagérasar) og ba PQ = 2.
Taknum lengd SR med a. Paer RP = a og R(Q) = 4—a. Med reglu Pybagérasar
feest a? =22+ (4—a)? =20—8a+a® svo a=2=5PderQR=4-5=3
cm og flatarmdl trapisunnar pvi 1 - (8 +2QR)-5=1-11-5 = 27,5 cm?
Adferd 2 (Einslaga prihyrningar): Lina gegnum P bvert 4 langhlidar rétt-
hyrnings er miopverill beggja hlida. Par sem hornid /ZRPT = ZRQP =
ZPOT = 90° bd er ZQPR = ZPTO. Pbrihyrningarnir PQR og POT eru
ba einslaga. Sér 1 lagi gildir a0 QR : QP = 3 : 4 svo QP = % Par sem @
er midpunktur langhlidar faest ad flatarmal trapisunnar er & - (8 +2QR) - 5 =

2
$-11-5=275cm?
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17.

18.

Hépur nemenda var spurdur um banana og epli. Svorin voru & pann veg a0

e 30% nemenda fannst epli ekki g6o;
e 36 nemendum fannst bananar ekki gédir;
e 60 nemendum fannst baedi epli og bananar gdoir;

e 48 fannst adeins annar avoxturinn géour en ekki hinn.

Hve moérgum fannst hvorki bananar né epli g6d?

Lausn: Teiknum Venn mynd

z Upplysingarnar getum vid sett fram i formi
jafna m.t.t. x, y og z:

N y x4+ 2 =236 (i)
| x4y =48 (ii)
Epli Bananar 03(z4+60+y+2)=2+y (iii)

Ef vid drogum jofnu (ii) fra jofnu (i) feest y — 2z = 12. Svo y = z + 12. Skodum
nd jofnu (iii); notum jofnu (ii) til ad einfalda vinstri hlio jéfnu (iii) og notum
y = z + 12 til a0 einfalda haegri hlid:

0.3(48+60+z2) =2+ 2412 svo (108 + z) =2z + 12

P4 faest ad 324+ 32 = 2024120 og bvi z = % = 12. Alls 12 nemendum fannst
hvorki bananar né epli g60.

Vidbét: Skv. jofnu (i) er x = 36—12 = 24 og skv. jofnu (ii) er y = 48—24 = 24.
Heildarfjoldi spurdra er pvi = + 60 +y + z = 24 + 60 + 24 + 12 = 120

Akvarda skal allar talnaprenndir (p,q,n) bar sem p og ¢ eru frumtdlur og n er
jakveed heiltala pannig a0 eftirfarandi gildi:

p2:q2+2n

Lausn: 1) Athugum fyrst ad hvorki getur gilt p = 2 eda ¢ = 2 bvi ba byrfti
baedi ad gilda p = 2 og ¢ = 2 pvi 6nnur hlid jofnunnar veeri slétt tala og pvi hin
hlidin lika ad vera slétt tala. En 22 = 22 4 27 getur ekki gilt fyrir neitt gildi &
n. Par med er lj6st p og ¢ eru oddatolur.

Jofnuna ma umrita {
(P—a)lp+q) =p°—¢" =2"
Svo til eru nattirulegar tolur ¢ og j pannig ad

p—q=2 og p+q=2.



19.
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Pa er ljost ad © > j og
2p=2"+21=2(2"7+1) og 2¢=2"—2 =2/(2"7 1),

En par sem p er oddatala pa parf ad gilda j = 1.

Vid héfum pvi p = 20t +1og g =271 — 1. Nderu g = 208 — 1,201 og
p = 271 4+ 1 prjar heiltélur { 160 svo einhver af peim hlytur ad vera deilanleg
med 3. En par sem ¢ < p pa hlytur ad gilda ¢ = 3. En pa er p =5 og

25 =52=324+2" =9 42"

hefur lausn pa og pvi adeins ad n = 4.

Eina lausnin er pvi (p, ¢, n) = (5, 3,4).

Lausn: 2) Onnur leid til ad syna ad ¢ = 3 er eftirfarndi:

Tokum eftir ad p > ¢ og par sem p > ¢ > 2 bd er p> =1 (mod 3). Enn fremur
er ljost ad 2" = 1 eda 2" = 2 (mod 3). I fyrra tilfellinu parf ¢* = 0 (mod 3)
sem gildir bara ef ¢ = 3. I seinna filfellinu parf ¢> = 2 (mod 3) sem gildir aldrei.

Eins of fyrri lausninni gefur svo pattunin ad p = ¢+ 2 = 5 og vid synum svo ad
(p,q,n) = (5,3,4) er eina lausnin.

Reglulegum 18 hyrningi er skipt i 18 fimmhyrninga sem allir eru eins og fimm-
hyrningurinn ABC' DFE & medfylgjandi mynd. Hlidar immhyrningsins ABCDE
eru allar jafnlangar.

Akvardid steerd hornanna A, B, C, D og E { fimmhyrningnum og synid ad
punktarnir X, Y og Z liggja & somu linu.
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Lausn: Toékum eftir a0 i mydjunni meetast sex fimmhyrningar & horninu A.
Svo vid faum 6A = 360° eda A = 60°.

Hornid B myndar horn i reglulega 18 hyrningnum svo B = 180° - (18 — 2)/18 =
160°.

Hornid C' 1 tveimur fimmhyrningum myndar horn i reglulega 18 hyrningnum
svo 2C' = 160° eda C' = 80°.

Hornin A og D mynda saman horn i reglulega 18 hyrningnum svo A+ D = 160°
svo D = 100°.

Hornasumma fimmhyrnings er (5—2)-180° = 540° svo A+ B+C+D+E = 540°
sem gefur F = 540° — 60° — 160° — 80° — 100° = 140°.

Vio viljum ni syna ad X, Y og Z liggja & somu linu. Kollum midpunkt reglulega
18 hyrningsins O (punkturinn par sex fimmhyrningar koma saman & horninu
A). Okkur naegir ba ad syna ad ZZX0 = LY XO.

Athugum a0 ef 18 hyrningnum er sniid um 120° réttseelis pa lendir Z ofan i X.
Par med er pryhyringurinn OX 7 jafnarma med topphorn 120°. P& er ljost ad
LZX0O = 30°.

Tokum nu eftir ad X og Y samsvara hornunum D og B i fimmhyrningnum
ABCDE og /Y XO = ZBDA. Enn fremurer D = /CDB+/BDA+ /ZADE.
Prihyrningarnir BDC og AE D eru jafnarma med topphorn 80° og 140°. Pvi eru
ZCDB = 50° og ZADFE = 20°. Par med er ljést ad LBDA =D — ZCDB —
ZADE = 100° — 50° — 20° = 30°.

Par med héfum vid synt ad LZX0O = £ZY XO = 30° svo punktarnir X,Y og Z

liggja & somu linu.



