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Fyrsti hluti

1. Eldhtsahold hanga & snégum a vegg. Hversu langt
er sigtid?

38cm 25cm

|:|15cm D?cm |X|17cm DQOcm

Skyring: Ef vid0 drogum lengd pisksins fra lengd sleifarinnar pa feest ad
pad munar 38cm — 30cm = 8cm 4 lengd ausunnar og sigtisins. Pvi er sigtid
25cm — 8cm = 17 cm ad lengd.

2. Hvert eftirtaldra brota er steerst?

X 413 ]2 []2+2 13

2 3+2 4 4+2

Skyring: I pad heila faest ad:
443 14 5 3+2 25 16 4 24 15 3

5 474 4 20720 3+2 3030 412

Onnur adferd (pad er med kedjubrotum) er ad athuga ad:

4+3 1 4 1 3+2 1 3 1
— =3+ =, = T =1+- — ==
2 2 3+2 1+; 4 4 4492 2
{ olusté et 3 11 10
3. Regina radar tolustofunum 1,2,3,4,5,6,7 1 reitina
til heegri. Tolurnar vio slaufusvigana standa fyrir | | | | | | | |
summu nagrannatalna. Hvada tolustafur verdur T?T(;

a0 standa 1 graa reitnum til ad petta gangi upp?

[]2 [13 (14 X s

Skyring: Til ad f4& summuna 3 Gt Gr 60ru og bridja seeti pa er eina leidin ad
nota 1 og 2.

Préfum a0 setja adra toluna sem 1. Pa parf fyrsta talan ad vera 6 — 1 = 5,
pridja talan pa 3 — 1 = 2, og fjérda talan 6 — 2 = 4 og svo framvegis. Vid faum
pvi ad tolurnar eru 5,1,2,4,7,6,4 sem stenst ekki par sem 4 kemur tvisvar fyrir
en 3 aldrei.

Préofum pvi ad setja adra toluna sem 2. Med somu adferd og aour feest rédin
4,2,1,5,6,7,3 sem er lausn. Petta synir ad talan 1 midjunni er 5.
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4. T deeminu hér til hlidar standa P, Q og R fyrir
Slikar jakvaedar heiltolur (allar mini en 10). Hvert +
er gildid & P + Q + R?

(13 [] 12 X 13 [] 14

Skyring: Me0 pvi ad skoda einingarsaetio pa feest R = 0 eda R = 5. Par sem
summan getur ekki verid leegri en pad sem lagt er saman, pa er R = 5. Pvi flyst
einn 1 tugasaetio pegar einingarnar eru lagdar saman, svo ) = 7. Vid purfum pvi
a0 flytja einn { hundradaseetio vid samlagningu tuganna, svo P4+3+1= R = 5.
Pvier P=1. Faumloks P+ Q+ R=1+4+7+5=13.

T o

O] ©~
o=

5. Nokkrar vinkonur eiga saman poka af karamellum og borda tr honum & fjéorum
dégum en skilja sidan afganginn eftir.

A fyrsta degi borda baer % af karamellunum 1 pokanum.
A 6drum degi borda peer % af karamellunum sem eftir eru.
3

A Dpridja degi borda peer 1 af karamellunum sem eftir eru.

A fjérda degi borda paer % af karamellunum sem eftir eru.

Hvad voru i minnsta lagi margar karamellur { pokanum i upphafi, adur en
vinkonurnar byrjudu ad borda peer?

[ ] 60 X 120 [ ] 180 [] 240

Skyring:  Gerum rao fyrir ad n sé fjoldi karamella sem eru upphaflega 1
pokanum.

A fyrsta degi borda vinkonurnar helming karamellanna pad er g karamellur og

skilja g karamellur eftir.

A 60rum degi borda vinkonurnar tvo pridjuga af peim karamellum sem eftir eru

og skilja par med eftir pridjung af peim karamellum sem eftir eru. Peer skilja

bvi eftir 3 g = % karamellur eftir.

A pridja degi borda vinkonurnar prid fjérounag af peim karamellum sem eftir

eru og skilja par med eftir fjoroung af peim karamellum sem eftir eru. Peer skilja

pvi eftir 1 P _ 2 karamellur eftir.

6 24

A fj6rad degi borda vinkonurnar fjéra fimmtunga af peim karamellum sem eftir
eru og skilja par med eftir fimmtung af peim karamellum sem eftir eru. Peer

skilja pvi eftir = - — = — karamellur eftir.
5 24 120
A hverjum degi er heiltolu fjoldi karamella eftir { pokanum svo n, —, —, —, —
27624120

eru allt heiltolur.
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Pao pyoir a0 1, 2,6, 24,120 ganga allar upp i n en pad pydir ad n sé samnefnari
1,2,6,24,120. Minnsti samnefnari pessara talna er 120 svo n er a0 minnsta
kosti 120. Pad er 1 upphafi eru ad minnsta kosti 120 karamellur 1 pokanum.

6. Auoun alfur og Trausti troll hittast. Audun segir alltaf satt og Trausti lygur
alltaf. Baodir segja nakvaemlega somu setninguna. Hvada setning getur pad
verid?

via ' Annar okkar
D 1 ' segjuln I:l Eg Iyg alltaf IX Eg segi satt D segir satt og
badir satt hinn lygur
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Skyring: Prioji valkosturinn er sa eini sem gengur upp af pvi ad Audun getur
sagt (satt frd) a0 hann segi satt og eins getur Trausti sagt (6satt) ad hann segi
satt. Hinir valkostirnir ganga ekki upp vegna pess ad a) Par sem Audun segir
alltaf satt pa getur hann ekki sagt ad beir segi badir satt, b) Par sem Audun
segir alltaf satt b4 myndi hann ekki segja ad hann lygi alltaf, og ¢) Par sem pad
er satt ad annar peirra segi satt en hinn ljugi pa getur Trausti ekki sagt neitt
slikt.

7. A myndinni er APQR rétthyrndur med Q rétt og P
£QPR = 54°. Punktur S liggur & PQ) pannig ad
APRS = £SR@Q. Hvao er LQSR stort?

[] 18° [ ] 36° [] 540 X 72°

Skyring:

Ni er LPQR = 90° og LQPR = 54°. Par sem hornasumma prihyrnings er
180° pa feest a0 LPQR + £QPR + £PRQ = 180°. Pad er L PR(Q) = 180° —
£APQR — £QPR = 180° — 90° — 54° = 36°.

bPar sem £ PRS = £SRQ og LPRS+ £SRQ = £PRQ. Pé feest a0 2- LSRQ) =
£APRQ = 36°. Pvier LSRQ = 18°.

Nuaer LSQR = LPQR = 90°. Par sem hornasumma prihyrnings er 180° pa er
£SQR+ £SRQ + £QSR = 180°. Pvier LQSR = 180° — £SQR — £SRQ =
180° — 90° — 18° = 72°.

8. Med pvi ad rada pessu rétt saman faest 4 2(:{ FO FQ }3 ]_(:{ 4 + }3

reikningsdaemi. Hver er itkoman tr pvi
deemi?

[] 22 X 32 [] 41 [] 122

Skyring:

Kollum butana a), b), ¢), d) og e) { bessari r60. Vid sjdum a0 d) hlytur ad vera
vinstri endabutur. Heegra megin vio d) getur adeins bitur a) eda pusl e) verio.
Bitur d) er ekki endabtitur og eini biturinn sem getur verid haegra megin vid
hann er butur e). Vio dlytkum pvi a0 bitur a) sé naest haegra megin vid bt
d). Eini buturinn sem getur verid hesegra megin vid bt ¢) er batur b). Einu
butarnir sem geta verid heegra megin vio but e) eru butar b) og ¢). Vio dlyktum
bvi ad butur c) naest haegra megin vid but e). Petta synir ad r6d bitanna fra
vinstri til heegri er d), a), e), ¢), b). Pad er reikingsdeemio er 12 + 20 og svar
bess er 32.
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9. I Hasdyragardinum telur Anna kyr og hesta, samtals 12 dyr. Breki telur kyr
og grisi, samtals 22 dyr. Diana telur hesta og grisi, samtals 24 dyr. Einar telur
kyr, hesta og grisi. Hvada tolu feer hann?

[ 26 X 29 [] 34 [] 48
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Skyring: Ef vid leggjum saman talningar Onnu, Breka og Diénu pa faum vid
124-22+24 = 58, sem er tvitalning 4 6llum dyrunum. Pvi feest ad fjoldi dyranna

58
sem Einar telur er k + h + g = 5 = 29.

Onnur leid: Einnig mé setja fram jofnur. Ef k er fjoldi kda, h fjoldi hesta og g
fjoldi grisa ba gildir ad

k+h=12
k+g=22
h+g=24

Med pvi a0 leggja saman allar jofnurnar faest
2k+h+g)=(k+h)+(k+g)+ (h+g) =12+ 22+ 24 = 58.

bvi feest 4 ad fjoldi dyranna sem Einar telur er helmingur pess, eda 29. Einnig
ma, it fra jofnunum aod ofan, syna ad pad eru 5 kyr, 7 grisir og 17 hestar.

10. A myndinni er ferningur med hlidarlengd 2. Prir
hélthringir skerast i midjum ferningnum. Hvert er
flatarmal skyggda svaedisins?

2T Ja-n 47" X

[\
IS
ro | 3
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Skyring: Ef vid snium efra skyggda svaedinu
um hafhring um midju ferhyrningsins pa faum vio
nedra 6skyggda svae0id.Vio gongum tut fra pvi ad
pessi sniningur vardveiti flatarmal. Vid gerum
lika ra0 fyrir pvi ad reikna megi flatarmal skyggad
sveedisins med pvi ad leggja sama flatarmal hvers
hinna priggja btta sem pad er setta saman ur. Vio
faum pvi ad flatarmal skyggda svaedisins er pad
sama og flatarmal nedri halfhringskifunnar.

Par sem hlidarleng ferningsins er 2 ba er bad
pvermal haflhringskifunnar. Pvi er geisli hennar
1. Sé gert rad fyrir ad flatarmal hringskifu meo
geisla r sé 7 - r? b4 foest ad flatarmdl hringskifu
med geisla 1 er w. Nu er hringskifa sett sam-
an ur tveimur halfhringskifum. Gerum rad fyrir
a0 flatarmal hringskifu megi fa med pvi a0 leggja
sama flatarmal hvorrar halfhringskifu fyrir sig og
a0 hvor hélfthringskifa hafi sama flatarmal. Pvi
feest ad halfhringskifa hefur halft flatamal tilsvar-
andi hringskifu. Par med faest ad flatarmal nedri

. ; ‘ .. ™
hringskifunnar & myndinni er 7 Par sem pad er

flatarmal skyggda sveedisins pa feest ad pad er g

Annar hluti

11. Jékveed heiltala kallast spegiltala ef hana ma lesa eins aftur &4 bak og afram.
Talan 13931 er deemi um spegiltolu. Finndu naestu spegiltolu & eftir 13931 og
leggdu saman alla tolustafi hennar. Hver er dtkoman?

[]s X 10 ] 11 [] 14 [] 19
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12.

Skyring: Par sem 13931 er fimm stafa pa eru allar tolur steerri en hiin lika a0
minnsta kosti fimm stafa. Pa er abc > 139. Ef abc = 139 pa veeri abcba = 13931,
svo vid alyktum ad abc > 139. Pvi er abc > 140. Nt er 14041 segiltala sem er
staerri en 13931 og ljost er ad allar adrar fimm stafa spegiltélur sem eru steerri
en 13931 eru einnig steerri en 14041. Svo er ljost ad sérhver spegiltala sem
hefur fleiri en fimm tolustafi er steerri en 14041. Petta synir ad 14041 er naesta
spegiltala vio 13931. Summa toélustafa 14041 er 1 +4+ 0+ 4+ 1 = 10.

Hver af eftirtéldum télum er summa af premur samliggjandi tolum (t6lum i
160)?

[] 178 [] 191 X 225 [] 259 [] 428

Skyring: FEf n sé su tala sem er i midju priggja samliggjandi talna, pa eru
hinar n — 1 og n + 1 og summa beirra er (n — 1) +n + (n+ 1) = 3n. Af bessu
sést a0 til pess a0 tala sé summa priggja samliggjandi talna pa parf hin ad vera
margfeldi af 3. Ofugt gildir ad ef m er margfeldi af 3 pa er n = % heiltala og

n—1,n,n+ 1 eru prjar samliggjandi tolur med summu 3 - n = m. Naudsynlegt
og naxegjalegt skilyroi fyrir pvi a0 tala sé summa af premur samliggjandi tolum
er pvi ad hin sé margfeldi af 3.

Athugum nu a0 til a0 tala sé deilanleg med premur pa parf 3 ad ganga upp
i pversummu toélunnar. Eina talan hér ad ofan sem hefur pversummu sem er
deilanleg meo 3 er talan 225 sem hefur pversummuna 9. Petta synir ad 225 er
eina talan sem er margfeldi af 3 og par med eina talan sem rita ma sem summu
priggja samliggjandi talna.

Auka: Vio nanari athugun ma sja ao:

178 = 3-59+1, 191 = 3-63+2, 225 =3-75, 259 =3-86+1, 428 = 3:1424-2

13. Hvaoda ljosgrai kubbur var notadur? m -

T o T < G o T = F
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14.

15.
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HP (1B [1c X b [ E

Skyring: Samsetti réttstrendingurinn er settur saman it tveimur 3 x 3 16gum
af teningum. Dokkgrai og hviti kubburinn fylla saman allt efra lagid. I nedra
laginu eru pad einungis tveir teningar sem hviti kubburinn neer ad fylla, pad eru
fremsti midju teningurinn og fremsti haegri teningurinnn (fra lesanda séod). Pvi
vantar 1 nedsta lagio alla o6ftustu rodina, alla mioju rédina og fremsta vinstri
teninginn. Petta sveedi svarar til kubbs D.

Efm+1= %2, hvert er pa gildio & 3m — n?

[]-1 X -5 [] -3 []-9 []-7

n— 2

Skyring: Par sem m + 1 = pader3m+3=n—2o0gbvidm—n =

—2-3=-5.

Hve margar heilar tolur milli 100 og 300 eru margfeldi af baedi 5 og 7, en eru
ekki margfeldi af 10?7

(11 (]2 X 3 (14 []5

Skyring;:
Gerum 1ad fyrir ad n sé heiltala sem er margfeldi af 5 og 7. P4 er n einnig

margfeldi af minnsta samfeldi 5 og 7 sem er 35. Sé n bvi margfeldi af 5 og 7 ba
ma rita n = 35t par sem t er heiltala. Gerum rad fyrir ad m sé natturleg tala.

Sé()<n§mbarsemnermargfeldiaftbéer0<35t§msv00<t§%.

J heiltolur n sem eru margfeldi af 5 og 7 pannig ad

m

35
0 <n < m (fyrir rautélu = ba er |z| steersta heiltalan k& pannig ad k < z, |z]

kallast golffallio af x).

Séu mq, ms heiltolur, m; < moy pa er fjoldi heiltalna n sem eru margfeldi af 5 og
7 bannig a0 m; < n < my sami og fjoldi slikra heiltanna pannig ad 0 < n < my
af fradregnum peim fjolda slikra heiltanna pannig ad 0 < n < my par sem peim
tolum er ofaukid. Vid faum pvi ad pad eru {MJ — {MJ heiltolur n sem eru

35 35
margfeldi af 35 og m; <n < mo.
Vid faum bvi ad pad eru |22 | — llOOJ =8+ 8- 2+ 2| =8-2=6tolu

Petta synir a0 pad eru {

35 35
a bilinu 100 til 300 sem eru margfeldi af 5 og 7.

Gerum rad fyrir ad n sé heiltala sem er margfeldi af 5, 7 og 10. Pa er n margfeldi
af minnsa samfeldi 5, 7 og 10 sem er 70.

Med sama haetti faest og adur faest ad pad er {%J — {%J = {4 + %J — {1 + %J =
4 —1 =3 t6lur & milli 100 og 300 sem eru margfeldi af 5, 7 og 10.

Vio faum pvi ad pad eru 6 — 3 = 3 tolur 4 milli 100 og 300 sem eru margfeldi af
5 og 7 en ekki margfeldi af 10.

Pessar tolur eru 105 =3 -35, 175 =5-35 og 245 =7 - 35.
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Pridji hluti

16.

17.

A hvada tolustaf endar 2202', pegar talan er skrifud { tugakerfi?
Svar: 2

Skyring: Fyrstu veldin af 2 eru 2! =2, 22 =4, 23 =8, 21 =16, 2° = 32, 26 =
64. Sidasti tolustafurinn i naesta veldi af 2 raedst bara af sidasta staf veldisins
fyrir ofan, svo mynstrio 2,4, 8,6, 2,4, ... endurtekur sig endalaust. Fjérda hver
tala endar pa 4 6, svo 22020 = 24305 hefur sidasta tolustaf 6, svo 22921 endar 4 2.

Blaer ekur 42 km til vinnu. Vegna framkvaemda kemst han adeins med hrada 12
km/klst fyrstu 21 km. Hve hratt parf han ad aka seinni 21 km leidarinnar til
ad nd medalhrada 20 km/klst fyrir alla leidina?

Svar: 60km/klst.

Skyring: Latum v; vera 0kuhrada, d; vera vegalengd og t; vera timann fyrri
hluta leidarinnar. Latum vy 6kuhrada, d, vera vegalengd og t, vera timann

d
seinni hluta leidarinnar. P4 er v; = t—l 0g vy = t—Q Jafngilt er ¢; = -1 og
1 2 U1
d
by = —.
Vg

Latum v vera medalhrada alla leidina, d = d; + ds vera heildarvegalengdina og

t =t + ty vera heildartimann. P4 er v = 7 Setjum inn fyrir d og t og faum:

1_1_t_t1+t2_%+%_ dl 1+ dQ 1
v_%_d_d1+d2_d1+d2—d1+d2 vr ditdy v
bvi faest:
d 1 1 dy 1
d1—|—d2U2_U di +dy vy
og bar med:
1 dy-v -
Vg = =
2 dlc-ll;dz,%_%.l% (dy +do) vy —dy - v

Gefid er ad d; = 21km, dy = 21km, v; = 12km/klst. og v = 20km /klst. svo vid
faum ad medalhradi Bleer seinni hluta leidarinnar, pad er vy er:
21km - 20km /klst. - 12km/klst.
(21km + 21km) - 12km /klst. — 21km - 20km /klst.
5040km*® /klst
"~ 84km?/Kklst.
= 60km /klst.

Vo =
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18. Hver er steersta frumtalan sem gengur upp { 41 — 2127
Svar: 31.

Skyring: Nu feest:

411 - 212 — (22)11 o 212
_ 22~11 . 212

— 212+10 _ 212

— 912 910 _ 912

=212 (10 _ 1)

=212 (252 1)
912 . ((29)2 — 12)

(
=22 (2°+1)-(2°-1)
=22.2+1)-(2* - 22422 -2 +29).2° — 1)
=22.3.(16-84+4—-2+1)-(32—1)
=2%.3.11-31

Nu eru allar tolurnar 2, 3, 11 og 31 épattanlegar i heiltolunum (ef peer veeru
pbattanlegar pa meetti skrifa peer sem margfeldi natturlegra talna sem eru minni
en peer en einfold préofun synir ad svo sé ekki). Par sem épattanlegar heiltolur
eru frumtolur pa eru 2, 3, 11 og 31 allt frumtélur. Af grundvallarsetningu
reikningslistarinnar leidir ad frumpattun sérhverra nattiarlegra tolur er 6tviraed.
Vid alyktum ad 2, 3, 11 og 31 séu einu frumtélurnar sem ganga upp { 4 — 212
og 31 er peirra staerst.

19. Edda & snjallsima sem er rétthyrndur med hlutfall lengdar og breiddar 2 : 1.
A horni rétthyrnds bords vegur simi Eddu salt og er nsestum dottinn fram af.
Hversu stér hluti bakhlidar simans getur stadio fram af bordinu i mesta lagi d4n
pess ad hann detti? Siminn dettur ef midja hans er utan bordflatarins.

7
S T —.
var 3
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Skyring: Gerum rad fyrir ad midja simans liggi
ekki & horninu. P4 ma hlidra simanum pannig a0
midja simans liggi & horninu. Med pessu pa eykst
sa hluti simans sem liggur ekki & bordinu. Vid
megum pvi gera rad fyrir ad midja simans liggi &
jadri bordsins.

Y~

Y~

4

/7 /

Latum ABCD vera rétthyrninginn sem bakhlid simans er pannig ad [A, B| sé
lengdin og [B,C] sé breiddin. Latum z vera breidd simans. P& er lengdin
2z. Latum O vera midju ABCD (skurdpunkt hornanlinanna). Par sem [A, B|
er lengra en [B,C| bd er LAOB steerra en horn £ BOC. Par sem bau eru
grannhorn pa er L AOB gleitt en L BOC' hvasst.

Gerum 140 fyrir ad £ og m séu borobrinirnar. Ef £ sker adra af hlidunum [A, D]
og [B,C] ba sker m adra af hlidunum [A, B] og [C, D]. 1 badum tilvikum bé
sker bordobriun lengri hlid simans.

Vegna samhverfni b4 ma gera rad fyrir ad ¢ skeri [A, B] { X og m fdist af £ med
snuningi um rétt horn um snuningsstefnuna ABC. P4 getur prennt gerst:

(a) Gerum rao fyrir ad m skeri [A, B] { Y. Latum M vera miopunkt [X,Y].
Par sem £ XOY er rétt ba er [M, X] = [M,0] = [M,Y]. Heo AXOY &
hlidina [X,Y] er § og [X,Y] er grunnlina hans. Pvi er feest ad flatarmadl
AXOY er %'IH)Q(’Y]” = I'H[Ag’o]”. Detta er pvi lamarkad begar ||[M, O]]| er
ldmarkao en bad gerist begar M er fétpunktur 160linunnar fra O & (A, B).

Pa er ||[M,O]|| = §. Par sem innsvaeoi AXOY er s hluti simans sem
liggur innan & bordinu pé faest ad a0 minnsta kosti 9«“75 = ”4—2 = 2‘% sveedi

af bakhlid simans liggur & bordinu, pad er é af bakhlid simans. Pad pydir
a0 1 mesta lagi % hluti simans liggur utan bordsins i pessu tilviki.

AN__ MP ,  p

D C

(b) Gerum réo fyrir ad m skeri [B, C]. Latum n vera 160linu (O, B) um O og
latum Z vera skurdpunkt [A, B] vid n. P4 faest audveldlega ad AZXO og
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20.
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ABY O eru einslaga 1 hlutféllunum % Sér 1 lagi ba er flatarmal AZXO er
minna er flatarmal ABY O. Pvi faest a0 flatarmal X BY O er steerra eda
jafnt og flatarméal AZBO sem aftur er steerra en é af flatarmali ABCD.
Par af leidir a0 1 pessu tilviki b4 er minna en % hluti bakhlidar simans utan
bordsins.

A

D

(¢) Gerum rao fyrir a0 m skeri [C; D] { Y. P& liggur ABCO innan & bordinu
og flatarmal hans er % af flatarmali bakhlidar simans svo pad liggur a0
minnsta kosti i hluti bakhlidar simans & bordinu. Pvi liggur 1 mesta lagi
% hluta simans utan bordsins i pessu tilviki.

A X B

D Y C

Vid sjaum pvi a0 1 mesta lagi g hluti simans stendur fram af bordinu.

Sjo tolustafa heiltala sem inniheldur ekkert nill kallast minnissted ef fyrstu prir
tolustafir hennar endurtaka sig i nakvaemlega somu r60 annars stadar i tolunni.
Til deemis eru 1111111, 1231234 og 9642964 allt deemi um minnisstaedar tolur.
Finnio fjolda minnisstaedra sjo tolustafa talna.

Svar: 25353

Skyring: Skiptum i tilvik:

(a) Gerum rad fyrir ad rita megi fyrstu prjar t6lurnar 4 forminu aaa.

i. Ef fjoroa talan er lika a pa er talan minnisteed hverjar svo sem neestu
prjar tolurnar eru. Pad ma velja a 4 9 vegu og hverja hinna priggja
talnanna 4 9 vegu hverja. Pad eru pvi 9* = 6561 minnissteedar tolur 4
pessu formi.

ii. Gerum rao fyrir ad fjorda talan b sé frabrugdin a. Pa er talan minnis-
steed ef og adeins ef sioust prjar tolurnar eru allar a. Pad ma velja a 4
9 vegu og par sem b er fra brugdin a pa mé velja b4 9 — 1 = 8 vegu.
Pad ma pvi velja minnistaeda télu & pessu formi 4 9 - 8 = 72 vegu.
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(b)

Pad eru pvi 6561 4 72 = 6633 minnistaedar tolur sem byrja a aaa.

Gerum rad fyrir ad rita megi fyrstu prjar tolurnar 4 forminu aab par sem
a og b eru olikar.

Pa getur aab komid fyrir 1 fjérou til sjottu eda fimmtu til sjoundu tolu. Pad
getur ekki baedi gerst pvi pa veeri sjotta talan baedi a og b. I hvoru tilviki
er frjalst val fyrir pa tolu sem eftir er. Pad ma velja a ogba 9-8 = 72 vegu
og sidan m4 velja sidustu toluna & 9 vegu. Pad eru tvo svona tilvik svo vid
faum ad pad eru 2 - 72 - 9 = 1296 minnistaedar tolur sem byrja & aab.

Gerum rao fyrir ad rita megi fyrstu prjar télurnar & forminu abb. Rétt eins
og 1 sidasta tilviki pa faest ad pad eru 2 - 72 - 9 = 1296 minnisstaedar tolur
sem byrja & abb.

Gerum 140 fyrir ad rita megi fyrstu prjar tolurnar 4 forminu aba par sem
a og b eru olikar tolur.

i. Séu fyrstu prjar tolurnar eins og pridja til fimmta talan pa er talan
minnistaed hverjar sem sidustu tveer tolurnar eru. Pad ma velja a og
ba9-8="72vegu og sidust tveer tolurnar & 9 vegu hvora pad eru pvi
72 -9 -9 = 5832 minnistaedar tolur 1 pessu tilviki.

ii. Séu fyrstu pjar tolurnar eins og fjérda til sjotta talan pa eru fyrstu
prjar tolurnar ekki eins og bridja til fimmta talan pvi fjorda talan er
a. Pad ma pa velja sidustu toluna & 9 vegu. Pad pyoir ad pad eru pvi
9.8 -9 = 648 minnistaedar tolur i pessu tilviki.

iii. Séu fyrstu prjar tolurnar eins og fimmta til sjdunda talan pa ma velja
fjorou toluna fridlst 4 9 vegu. I einu af pessu tilviki pa veljum vid
fjorou toluna sem b og lendum pvi 1 tilvikinu ababa ad ofan en pad
hefur pegar verid talid. Vido megum pvi velja fjorou téluna a4 9 —1 = 8
vegu til pess ad fordast tvitalningu. Petta tilvik gefur pvi 9-8-8 = 576
nyjar minnisteedar tolur.

Vi sjaum pvi ad pad eru 5832 4 648 4+ 576 = 7056 minnissteedar tolur sem
byrja & aba.

Gerum rad fyrir a0 rita megi fyrstu prjar tolurnar a4 forminu abc par sem
a, b og c eru 6likar. Sé talan minnisteed pa eru fyrstu prjar tolurnar eins og
fjorda til sjotta talan eda fimmta til sjounda en ekki baedi par sem annars
veeri fimmta talan baedi a og b. I badum tilvikum er ein tala eftir sem mé
velja frjalst 4 9 vegu. Velja ma a, b og ¢ d6likar 4 9 -8 - 7 = 504 vegu. Pad
eru svo tveer leidir til pess ad samsvara fyrstu prjar tolurnar vio einhverjar
adrar prjar tolur og sidan ma velja sidustu tolurnar &4 9 vegu. Pad eru pvi
2-504 -9 = 9072 minnistaedar tolur & pessu formi.

Lesandi getur gengid ur skugga um ad petta eru o6ll tilvik sem komid geta upp.
Vid faum pvi ad bad eru 663341296+ 12964 705649072 = 25353 minnisstaedar

tolur.
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Fjordi hluti

21.

22.

Verslun selur epli i lokudum pokum med 5, 8 eda 12 eplum. Ekki méa opna
poka til ad breyta fjoldanum i pokanum. Hver er mesti fjoldi epla sem ekki er
mogulegt ad kaupa?

Lausn: Gerum rad fyrir ad n sé {joldi epla sem vid vilju kaupa. Vissulega mé
kaupa n = 0 epli med pvi ad kaupa ekkert. Gerum rad fyrir ad n > 0. P4 ma
kaupa n epli ef og adeins kaupa megi n — 5, n — 8 eda n — 12 epli par sem a0 ef
n > 0 pa parf a0 kaupa einhvern poka og ef vio teljum pann poka fra pa getum
vi0 keypt hin eplin med hinum pokunum. Rekjum okkur pvi upp med pvi ad
merkja o ef vid getum keypt tiltekinn fjolda og x ef svo er ekki:

[0 T [2[3 45 6] 7] 8] 09 ] 10]11] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20| 21] 22| 23] 24]
[ofaz[afafa[ofafa[olalolaeloJoJo]oloJolola[o]of[ofofol]

Vid sjaum pvi ad vio getum ekki keypt 19 epli en vio getum keypt 20, 21, 22, 23
og 24 epli. Ef vio viljum kaupa fleiri en 24 epli pa getum vio keypt 5 epla poka
pbangad til vid eigum eftir a0 kaupa 24 eda feerri epli. Rétt 4dur en vio keyptum
5 epla pokan sem kom afgangnum nidur fyrir 25 pa vorum vid med 25 eda fleiri
epli sem vio attum eftir a0 kaupa. Pegar vio hofum keypt penna 5 epla poka pa
eigum vio pvi eftir ad kaupa ad minnsta kosti 20 epli. Pad er vid getum keypt 5
epla poka panngad til vid eigum eftir ad kaupa 20, 21, 22, 23 eda 24 epli en vid
vitum a0 vio getum keypt bessa fjolda af eplum. Vio sjaum pvi a0 ef vid getum
keypt hvaoa fjolda sem er staerri en 19. Steersti fjoldi sem ekki mé kaupa er pvi
19.

A hve marga vegu m4 rada niu 4sum inn { venjulegt 1
Sudoku? 1
Engir tveir asar mega vera 1 sama dalki eda sému 1
linu, né i sama 3 x 3 ferningi med pykkri rond. 1
Daemi um leyfilega uppréodun ma sja til heegri. 1 :
1
1
1

Lausn 1:
Vio nimerum 3 x 3 reitina fra 1 upp 1 9 eins og 4 mynd til 11213
haegri. Setja ma &as i fyrsta reitinn 4 9 vegu. S& as tutilokar
eina linu { reit tvo og einn dalk i reit fjogur, { peim reitum 41 5|6
m4 velja 4s 4 6 vegu. I reit fimm er pa buid ad utiloka eina
linu og einn dalk, sem skarast i einum reit, svo 4 reitir eru 71819

eftir sem koma til greina.

I reitum prju og sex er biid ad ttiloka tveer linur, og pvi prir méguleikar eftir {
hvorum fyrir sig. I reitum 7 og 8 er biiid ad utiloka tvo dalka, og pvi einnig 3
moguleikar 1 pessum reitum. i reit 9 er biid a0 utiloka tveer linur og tvo dalka,
svo par er adeins 1 moguleiki.
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Heildarfjoldi leioa til bess a0 fylla inn dsana er p4 9-6-3-6-4-3-3-3-1 = 46656.
Athugasemd: 1 svona deemum eru gefin full stig fyrir rétta tolu, t.d. 9-6-3-6-

4-3-3-3-1 an pess a0 margfeldid sé reiknad tt.

Lausn 2:

Ef settir eru asar inn 4 bordio 4 leyfilegan mata, pa
ma merkja t.d. dalka 1-3 eftir pvi { hvada 3 x 3 reit
er as 1 peim délki. T.d. ef asinn 1 fyrsta dalknum
er i midreitnum ba merkjum vid hann med 2, ef
asinn 1 naesta dalki er i nedsta reitnum merkjum
vid hann med 3 og ef dsinn 1 pridja dalkinum er {
efsta reitnum merkjum vio hann med 1, eins og &
mynd. Eins gerum vid fyrir dalka 4-6 og 7-9, og
svo eins fyrir linurnar.

2 3 112 3 112 1 3
1
2 1
3 1
111
2 1
3 1
2 1
11 |1
3 1

Ofugt, pa ef gefnar eru svona radanir 4 prenndum délka og lina, pa getum vid
skrifad dsana inn 0t fra pvi & ndkveemlega einn hatt. Svo fjoldi leida til pess ad

rada inn dsunum er (3!)% = 6° = 46656.




