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Fyrsti hluti
1. Ef 2 = 4?® b4 er x jafnt og

[]o X 1 (]! []1

Skyring: Ritum 4 = 22. P4 faest 2 = 2! = (22)** = 2. P er 1 = 4a og pvi

1
T =7

2. Regina radar tolustofunum 1,2,3,4,5,6,7 1 reitina 3 1
til heegri. Tolurnar vio slaufusvigana standa fyrir | | | | | | | |
summu nagrannatalna. Hvada tolustafur verdur
a0 standa 1 graa reitnum til ad petta gangi upp?

[]2 (13 [14 X s

Skyring: Summa talnanna sem Regina notar er 1 +2 + --- + 7 = 28. Tolur
efri slaufusviga hafa summuna 3 + 10 + 11 = 24 svo talan 4 verdur ad vera i
fyrsta reit. Pa ma rekja sig til heegri med visan i nedri og efri slaufusviga; 2
{ 6drum reit, 1 { pridja reit og 5 i skyggda reitnum. (Allt eins ma nota tolur
nedri slaufusviga og fa ad talan 1 sidasta reit verdur ad vera 3; rekja sig svo til
vinstri.

6 6 13

3. I Huasdyragardinum telur Anna kyr og hesta, samtals 12 dyr. Breki telur kyr
og grisi, samtals 22 dyr. Diana telur hesta og grisi, samtals 24 dyr. Einar telur
kyr, hesta og grisi. Hvada tolu feer hann?

[ 126 X 29 [] 34 [] 48
Skyring: Ef k er fjoldi kaa, A fjoldi hesta og g fjoldi grisa pa hofum vid ad
k+h=12, k4+g=22, og h+4+g=24
Vid viljum finna k + h 4+ g. Toékum eftir a0
12+224+24=(k+h)+(k+9)+(h+g)=2(k+h+g)

svo k+h+g=3(12+22+24) =29

4. 1 deeminu hér til hlidar standa P, Q og R fyrir 6lik-
ar jakveedar heiltolur (allar minni en 10). Hvert er +
gildio & P+ Q + R?

X 13 (] 12 [] 14 []3

T w

O] ©~
o=
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Skyring: Tokum eftir ad R # 0 pvi R > 3+ P > 3. Pa verour R = 5 og pvi
Q=17 Pafestloksad 1+ P+3=05sv0 P =10gparmed P+ Q + R =
1+7+5=13.

5. A myndinni er APQR rétthyrndur med Q rétt og P
£QPR = 54°. Punktur S liggur & PQ bannig ao
APRS = £SRQQ. Hvao er LQSR stort?

. R

[] 18° [] 36° [] 54° X 72°

Skyring: Par sem hornasumma prihyrnings er 180° og L PQR = 90° P& faest

Prihyrningur PQR: 54° + R = 90° (i)
Prihyrningur SQR: S+ 1R =90° (ii)

Ur jofnu (i) faest ad R = 36° og ba feest ar jofnu (i) ad S = 90° — iR =
90° — 18° = 72°.

6. Audun alfur og Trausti troll hittast. Audun segir alltaf satt og Trausti lygur
alltaf. Baodir segja nakvaemlega somu setninguna. Hvada setning getur pad
verid?

via . Annar okkar
[] VIO segjum M g jgo alltaf X Eg segi satt [ ] segir satt og
badir satt hinn lygur

Skyring: Par sem Audun segir alltaf satt pa eru fyrstu tveir svarmoguleikarnir
uti. Par sem Trausti lygur alltaf pa er fjoroi svarmoguleikinn einnig uti. Pa er
adeins pridji svarmoguleikinn eftir; setning sem baedi Audun og Trausti geta vel
sagt.

7. A myndinni er ferningur med hlidarlengd 2. Prir
halthringir skerast i midjum ferningnum. Hvert er
flatarmal skyggda svaedisins?

2T Ja-n 47" X
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Skyring:  Ef vid speglum efra skyggda svaeo-
inu um larétta helmingalinu ferhyrningsins pa faest
skyggda svae0id & mynd; half hringskifa med geisla

1, sem hefur flatarmalio % 127 = 5

. Issali nokkur byr dag einn til 20 kg af isblondu. Hann selur stéra og litla isa.
Litill is kostar 12 kr. og er 2 iskidlur en stér kostar 16 kr. og er 3 iskdlur. Ur
einu kg af isblondu fast 12 iskdlur. I lok dagsins hefur hann selt allan isinn fyrir
1376 kr. Hvao hefur hann selt marga stéra isa pann dag?

[]17 [] 24 X 32 [] 43

Skyring: Issalinn 4 efni { 20 - 12 = 240 iskdlur. Latum s vera fjolda stérra
isa sem issalinn hefur selt og [ fjolda litilla isa. Pa faest fyrri jafnan ut fra fjolda
iskilna, og seinni ut fra kréonunum:

3s + 21 = 240
16s + 121 = 1376

Séu jofnurnar leystar saman feest ad s = 32.

. Ur reglulegum 6-hyrningi, med lengstu hornalin-
ur 12 cm eru sex 30°-60°-90° prihyrningar klipptir
eins og synt er & mynd. Hvert er flatarmal sagar-
bladsins (skyggda svaedisins) sem myndast?

[]18v3 X 27v3 []36v3 []54v3

Skyring: Drégum hornalinur sexhyrningsins.
Peer skerast allar 1 midju hans og skipta hon-
um 1 sex jafnhlida prihyrninga, hver med helm-
ing skyggdan og pvi er sagarbladio helmingur flat-
armals sexhyrningsins. Par sem lengd lengstu
hornalinu er 12 cm pa eru hlidarlengdir sexhyrn-
ingsins 6 cm.

Haed jafnarma prihyrnings med grunnlinu 6 er v/62 — 32 = 3v/3 og bvi er flat-
armal hans 9v/3. HAlft flatarmal sexhyrningsins er pvi 3 - 9v/3 = 27+/3 cm?.
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10. A hvada tolustaf endar 22021 ?

X 2 []4 6 []s

Skyring: Nokkur fyrstu veldin af 2 eru
2, 4,8, 16, 32,64, 128, 256, 512, 1024, ...

Lotan 2,4, 8,6 endurtekur sig. Nu er 22921 = 24305. 9 Totan er endurtekinn
505 sinnum og tekid er eitt skref inn 1 nyja lotu; &4 tolustafinn 2

Annar hluti

11. Bleer ekur 42 km til vinnu. Vegna framkvaemda kemst han adeins med hrada 12
km/klst fyrstu 21 km. Hve hratt parf han ad aka seinni 21 km leidarinnar til
ad na medalhrada 20 km /klst fyrir alla leidina?

Svar: 60 km/klst

Skyring: A medalhrada 20 km/klst tekur bad Blae 42/20 = 21/10 klukku-
stundir ad komast i vinnuna. Hén hefur pegar eytt 21/12 = 7/4 klukkustundum
{ akstur fyrstu 21 km, svo seinni 21 km verdur han ad aka 4 21/10—7/4 = 7/20
klukkustundum sem gerir medalhradann 21/(7/20) = 60 km/klst.

12. Hver er steersta frumtalan sem gengur upp { 4 — 2127
Svar: 31.

Skyring: Ritum 4 = 22 og pattum:
(22)11 _ 212 — 222 _ 212 — 212(210 _ 1)
=222+ 1)(2° - 1)
=22.33.31
=2%2.3.11-31

13. Gerum rao fyrir ad x og y séu rauntolur pannig ad xy = 3. Hvert er minnsta
gildid sem x? + y? getur haft?

Svar: 6

Skyring: Athugum ad
2’ 4yt =2y + (z—y)* =6+ (z —y)*

P4 er ljést ad 22 + y? > 6 og jafnadarmerki faest ef z =y (= v/3)
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14. Alls sitja 25 riddarar vio hringbord. Prir riddarar eru valdir af handahdfi til a0
fast vid erfidan dreka. A hve marga vegu ma velja pessa prja, pannig a0 a.m.k.
tveir peirra sitji hlio vio hlid?

Svar: 550.

Skyring: Veljum tvo riddara hlid vio hlid med pvi ad velja bara pann sem
a a0 vera & vinstri hond, sem ma gera & 25 vegu, pvi hinn akvardast ut fré
pvi. Pridja riddarann ma velja medal peirra 23 sem eftir eru, en pa héfum vid
tvitalio, alls 25 sinnum, pegar riddararnir prir sitja saman

ABC = ABC
S~~~ N~~~
par par

Fjoldi valmoguleika er pvi 25 - 23 — 25 = 25 - 22 = 550

15. Fyrstu tvo stok heiltalnarunu eru 1 og 3. Naesta stak i rununni er fundio med
pvi ad reikna mismun sidustu tveggja staka, 3 — 1 = 2 og svo & sama hatt,
2 — 3 = —1 og svo framvegis pannig ad runan byrjar svona 1,3,2, —1,... Hvert
er pa stak nimer 2021 { rununni?

Svar: —3.

Skyring: Kollum rununa (a,),>1. Pa er a; =1 og as = 3. Med bvi ad beita
formulunni a4 9 = an+1 — a, pa feest ad a3 = 2, ay = —1, a5 = —3, ag = —2,
a7 =1 og ag = 3. Vid sjaum bvi a0 (a1,a2) = (1,3) = (ar,as). Par sem hvert
stak rununnar akvardast einungis af sidustu tveimur stokum pa feest ad ag = as,
a19 = a4 0.8.frv. Vid faum pvi ad agge1 = 215 = doggg = ... = a5 = —3.

Haegt er ad lesa meira um deemi med linulegum rakningarvenslum hér: http:
//stae.is/sites/default/files/L nuleg rakningarvensl.pdf

Pridji hluti
16. Verslun selur epli i lokudoum pokum med 5, 8 eda 12 eplum. Ekki ma opna

poka til a0 breyta fjoldanum i pokanum. Hver er mesti fjoldi epla sem ekki er
mogulegt a0 kaupa?

Lausn: Gerum rad fyrir ad n sé fjoldi epla sem vid viljum kaupa. Vissulega
ma kaupa n = 0 epli med pvi ad kaupa ekkert. Gerum rad fyrir ad n > 0. P&
méa kaupa n epli ef og adeins kaupa megi n — 5, n — 8 eda n — 12 epli par sem
ad ef n > 0 pa parf a0 kaupa einhvern poka og ef vio teljum pann poka fra pa
getum vid keypt hin eplin med hinum pokunum. Rekjum okkur pvi upp med
pbvi ad merkja o ef vid getum keypt tiltekinn fjolda og = ef svo er ekki:

[0 1T T27374[]5]6 [ 7879 [ 10] 11] 12] 13] 14] 15] 16] 17] 18] 19] 20[ 21[ 22] 23] 24|
l[ofezlelafafolalafolo]olafololafofolofo[alofof[olo]ol]

Vio sjaum pvi ad vido getum ekki keypt 19 epli en vid getum keypt 20, 21, 22,
23 og 24 epli. P& er ljost ad hvada fjolda epla, meiri en 19 er heegt ad kaupa;
leggjum margfeldi af 5 epla poka vid einhvern fjoldann 20-24.


http://stae.is/sites/default/files/L_nuleg_rakningarvensl.pdf
http://stae.is/sites/default/files/L_nuleg_rakningarvensl.pdf
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17. A hve marga vegu mé rada niu dsum inn { venjulegt
Sudoku? 1
Engir tveir asar mega vera i sama dalki eda somu 1
linu, né i sama 3 x 3 ferningi med pykkri rond. 1
Daemi um leyfilega upprooun ma sja til haegri. 1
1
1
1
1

Lausn 1:
Vio nimerum 3 X 3 reitina fra 1 upp 1 9 eins og 4 mynd til 11213
heegri. Setja ma as i fyrsta reitinn & 9 vegu. S&a &s utilokar
eina linu 1 reit tvo og einn dalk {1 reit fjogur, i peim reitum 415 |6
ma velja as & 6 vegu. [ reit imm er pa buid ad tutiloka eina
linu og einn dalk, sem skarast i einum reit, svo 4 reitir eru 7189

eftir sem koma til greina.

I reitum prji og sex er biid ad ttiloka tveer linur, og pvi prir méguleikar eftir {
hvorum fyrir sig. I reitum 7 og 8 er buid ad utiloka tvo dalka, og bvi einnig 3
moguleikar 1 pessum reitum. i reit 9 er buid a0 utiloka tveer linur og tvo dalka,

svo par er adeins 1 moguleiki.

Heildarfjoldi leida til pess ad fylla inn dsana er p4 9-6-3-6-4-3-3-3-1 = 46656.

Athugasemd: 1 svona deemum eru gefin full stig fyrir rétta tolu, t.d. 9-6-3-6 -

4-3-3-3-1an pess a0 margfeldid sé reiknad tt.

Lausn 2:

Ef settir eru asar inn 4 boroid a leyfilegan mata, pa 2 3

2 31

2

13

ma merkja t.d. dalka 1-3 eftir pvi { hvada 3 x 3 reit

er as 1 peim délki. T.d. ef asinn { fyrsta dalknum

er i midreitnum pa merkjum vid hann med 2, ef

asinn 1 naesta dalki er i nedsta reitnum merkjum

vid hann med 3 og ef asinn i pridja dalkinum er 1

efsta reitnum merkjum vid hann meo 1, eins og a

mynd. Eins gerum vid fyrir dalka 4-6 og 7-9, og

svo eins fyrir linurnar.

W DNOJIW DN W DN =

Ofugt, pa ef gefnar eru svona radanir 4 prenndum délka og lina, pa getum vid
skrifad dsana inn Ut fra pvi & nakveemlega einn hatt. Svo fjoldi leida til pess a0

rada inn dsunum er (3!)% = 6° = 46656.
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18. Tveir kululaga boltar liggja 4 golfi og snertast 1 einum punkti. Annar hefur
pvermal 198 c¢cm og hinn hefur pvermél 126 cm. I hvada heed fra gélfinu er
snertipunktur boltanna tveggja?

Lausn: Latum A og B vera snertipunkta smaerri og steerri kiillunnar vid gélfio.
Latum P vera snertipunkt kilanna. Latum O vera miopunkt smeerri killunnar
og O, vera midpunkt peirrar steerri. Taknum med r; geisla smeerri kilunnar og
ro geisla steerri killunnar. Taknum haed P fra goélfinu med h.

Aodfero I:
Larétt lina gegnum O; sker 16dréttan geisla steerri
hrings i e og haed punkts P i d. Prihyrningar O1dP

og O1eP eru einslaga. P4 faest:
|dP)| _ €O b.e. h —r _r—n
T ro 4171 T To + 171
og pvi
h=r1+r1:12 :63+63.1?f2 — 77em
Adferd 1I:

Larétt lina gegnum P sker 16dréttan midpveril
minni hrings 1 d og 160réttan geisla steerri hrings
i e. Prihyrningarnir O;dP og OseP eru einslaga.
P4 faest:

|d01| _ |€OQ| b,e, h—T’l _ To — h

r1 T r T

Pa er h(ry + 1) = 2ri7r9 0g bvi

p_ 2rira 26399

= = =177
1+ T 63 + 99 -

19. Finnio allar jakveedar heiltolur m og n pannig ad 2™ + 1 = 3.

Lausn: Faum 2™ = 3" — 1. Ef n er slétt, pa faest

om — (3% - 1) (3% +1)

svo a0 badir svigar eru veldi af 2, og par sem mismunur peirra er 2, pa er
32 -1=2,32+1=4svoadn=2ogm=3.

Ef n er oddatala, pa er 3" =3 mod 4 en
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1 mod 4 ef m>2
2" +1=<3 mod14 efm=1
2 mod 4 efm=0

svo a0 eini kosturinn er m = 1 og pa n = 1. Pa er ljost a0 einu mogulegu gildin
& (m,n) eru (m,n) = (3,2) og (m,n) = (1,1).



