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Daemi 1

Blaer purfti prjar tilraunir til ad leysa j6fnuna 41 x24+bx+c=0. 44 | fyrstu tilraun notadi Blaer
rangt gildi 4 b og fékk lausnarmengid 45 2,3. [ annarri tilraun notadi Blar rangt gildi a c
og fékk lausnarmengid 2,5. | pridju tilraun leysti Blaer jofnuna rétt. Hvert er lausnarmengi
jofnunnar?

Lausn: Bler pattar fyrst og feer 0 = (v — 2)(z — 3) = 22 — 5z + 6 med b = —5 rangt en
c = 6 rétt. Naest pattar Blaer og feer 0 = (z — 2)(z — 5) = 22 — Tz + 10 med b = —7 rétt og
¢ =10 rangt. AJ lokum péttar Bleer 22 — 7z +6 = (x — 1)(z — 6) og rétt lausnamengi er pvi

(1,6}

Daemi 2
Finnid oIl moguleg gildi jakvaedra heiltalna a og b pannig ad a? = b(b + 7).

Lausn: a? = b(b + 7) pydir ad b(b + 7) er ferningstala. Tala p, sem gengur badi upp i
b og b+ 7, verdur ad ganga upp i 7 og pa kemur adeins til greina p = 1 eda p = 7. Ef
b er deilanleg med 7 er til heil tala k pannig ad b = Tk og b+ 7 = 7(k + 1) og ba er
b(b+7) =Tk -T7(k+ 1) = 49k(k + 1) sem er ferningstala pegar k(k + 1) er ferningstala,
en pad gerist aldrei. Eftir stendur ad b og b+ 7 verda ad vera ésampatta. Pa er b(b + 7)
ferningstala pegar badi b og b + 7 eru ferningstdlur. Pvi eru til heilar tolur = og y pannig ad
b=1220g b+ T7=1y> en bad gefur ad y> — 22 = 7 ellegar (y — x)(y + ) = 7. A pessu er
adeins ein lausn, (y —z) =1 og (y+x) = 7 sem pydir y = 4 og v = 3. N faest b = 9 og
sidan a = 12, sem er eina lausnin i jakvaedum heiltélum & upphaflegu jofnunni.

Onnur adferd: Par sem b? < b(b+7) < (b+ 7)? ma ljést vera ad a verdur ad vera einhver
talnanna b+ 1,0+ 2,b+ 3,0+ 4,b+ 5 eda b+ 6. Sidan ma préfa hverjir pessara moguleika
gefa heiltdlulausn & a® = b(b + 7).

Dami 3

Ef n er jakvaed heiltala pa taknar v(n) heiltéluna sem faest med pvi ad setja sidasta tolustaf
tolunnar n fremst. Til deemis er v(731) = 173. Hver er minnsta jakveaeda heiltalan n, med
sidasta tolustaf 6, sem er pannig ad v(n) = 4n?

Lausn: Taknum téluna med k. Vid vitum ekki hve marga tolustafi & hefur en taknum 6pekktu
tolustafina med x; og ritum k = x,x,_1 - - - x3022:6. Gefid er ad

6Ty Tp_1 - T3Tox; =4 - (:Unxn,l -+ X3x9w16)

en margfeldid haegra megin jafnadarmerkis endar & 4 og pvi er z; = 4. Par sem 64 # 4 - 46
ba er fjoldi tolustafa i k& meiri en tveir. Gefid er ad

6L, Tp_1 - T3x24 =4 - (xnxn_l -+ 2329406)

en margfeldid haegra megin jafnadarmerkis endar & 84 og pvi er x5 = 8. Par sem 684 # 4 -846
.4 er fjoldi tolustafa i & meiri en prir.



A hidstaedan hatt finnst ad 23 = 3, z4 = 5 og x5 = 1 og pa loks faest ad

615384 = 4 - 153846

Dami 4

Prihyrningur ABC' er innritadur i hring. Hringur med midju O

er innritadur i prihyrninginn ABC'. Strikid AO er framlengt

yfir i punkt D sem liggur & steerri hringnum. Sannid ad CD = O
OD = BD.

Lausn: Athugum fyrst ad par sem strikid AD fer um midju
innritada hringsins, pa helmingar pad hornid ZC'AB, svo
/CAD = o = ZBAD. Ferilhornin ZCAD og Z/CBD
spanna sama boga, svo ZCBD = o = ZCAD. Eins faest

ad /DCB = a = ZDAB. Prihyrningurinn BC'D er bvi jaf- A

narma og CD = BD. Strikid CO helmingar hornid ZACB, 4 B
svo ZACO = B = ZOCB. | prihyrningi ACO er hornid \/
LAOC = 180° — (a+ f3) og pvi er hornid ZCOD = a+ . Pa

er ljost ad C' DO er jafnarma prihyrningur og pvi er CD = OD

Daemi 5

[ Undralandi eru 6 ernir, 17 snakar og 55 mys. Orn getur etid snak eda mis en ekki annan
orn; snakur getur eti® mas en hvorki 6rn né annan snak; muas getur hvorki etid érn né snak
og heldur ekki adra mus. [ hvert skipti sem &rn etur snak pa breytist hann i mas og pegar 6rn
etur mas pa breytist hann i snak. Ef snakur étur mas pa breytist hann i 6rn. Ad nokkrum tima
lidnum er s stada komin upp ad ekkert dyr getur etid annad dyr. Hver er mestur mogulegur
fjoldi lifandi dyra i peirri stodu?

Lausn: Til ad ekkert dyr geti étid annad dyr verdur bara ad vera eftir dyr af einni tegund.
Tokum eftir pvi ad 6had adgerd verdur fjoldi dyra af tegund sem var oddatala ad fjélda sem
er slétt tala og einnig verdur fjoldi dyra af tegund sem var slétt tala ad oddatdlu. Einu dyrin
sem getur ordid ein eftir eru ernir pvi fjoldi arna getur ekki verid nall 4 sama tima og fjoldi
snaka eda fjoldi masa er nall. Einnig er augljést ad fjoldi dyra & hverjum timapunkti er bara
hadur pvi hversu oft hver adgerd (eitthvert dyr étur annad dyr) hefur verid framkaemd en er
6had réd adgerda. AJ endingu verda eftir E ernir, engir snakar og engar mys. Latum fjolda
skipta sem 6rn étur snak vera X, fjélda skipta sem &rn étur mas vera Y og fjolda skipta sem



snakur étur mas vera Z pa fast jofnur fyrir E erni, enga snaka og engar mys:

E =6-X-Y+7
0 =1"-X-2+4Y
0 =6-Y-Z+X

Seinni tveer j6fnunar gefa saman ad X — Y = 19 og Z = 36 og pa verdur fyrsta jafnan ad:
E=6—(Y+19) —Y +36=23-2Y

sem er steaerst pegar Y = 0 og pa er fjoldi lifandi dyra 23. NG parf bara ad sja hvort sa fjoldi
geti komid upp.

Vid byrjum med (E,S, M) = (6,17,55) og latum fyrst snaka éta mys 17 sinnum pa héfum
vid (E,S, M) = (23,0,38). Naest éta ernir mys 19 sinnum pa faest (£, S, M) = (4,19,19) og
loks éta snakar mys 19 sinnum pa faest (F, S, M) = (23,0, 0) og vid endum mestan mégulegan
fiolda lifandi dyra pannig ekkert dyr getur étid annad dyr.

Dami 6
Finnid oll por jakvaedra heiltalna (m,n) pannig ad n! +1 = (m! — 1)%

Athugid: n!=1-2-3----(n—1)-n,ne€Nog0! = 1.

Lausn: Jofnuna n! +1 = (m! — 1) ma umrita i n! + 1 = (m!)?> — 2m! + 1 sem einnig ma
skrifa n! = m!(m! — 2). Athugum ad tilfellin m = 1 og m = 2 gefa ekki lausn. Fyrir m > 3
er ljost ad m!(m! — 2) > m! svo n > m. Fyrir m > 3 er einnig |j6st ad talan m! — 2 er ekki
deilanleg med 3, svo patturinn 3 kemur ekki oftar fyrir i m!(m! — 2) heldur en i m! og pvi
getur n ekki verid m + 3 eda staerra. Mdguleikarnir eru n =m+1ogn=m + 2.

Ef n =m+1 fest (m+1)! = m!(m! —2) svom+1=m!—2 og pa m+3=m!l Vid vitum
begar ad m < 3 gefur enga lausn, en hér er m = 3 lausn sem svarar til n = 4. Ef m > 4
verdur m! staerra en m + 3 eins og sja ma af eftirfarandi: m! > (m — 1)m = m? —m =
m?>—2m—3+(m+3)=(m-3)(m+1)+ (m+3)> (m+3).

Ef n = m + 2 pa faest (m + 2)! = m!(m! —2) svo (m + 1)(m + 2) = m! — 2 og pa
m?+43m+4 = m!. Préfun leidir strax i ljés ad m = 3 og m = 4 gefa ekki lausn. Fyrirm > 5
verdur m! staerra en m? + 3m + 4 enda er pa m! > m(m — 1)(m —2) > 5(m — 1)(m — 2).
Ojafnan 5(m — 1)(m — 2) > m? + 3m + 4 jafngildir 5m? — 15m + 10 > m? 4 3m + 4 svo ad
4m? —18m + 6 > 0 og pa 4m? — 20m + 2m + 6 > 0 sem gefur 4m(m — 5) +2m + 6 > 0,
sem er klarlega rétt fyrst m > 5. Eina lausnin er pvi (m,n) = (3,4).

Eda:

Efn=m+10ogm>3paerm!>m(m—1)>2m >m+ 3. Jafnadarmekid gildir pa og
bvi adeins ad m = 3 og pa er faest lausnin (m,n) = (3,4).

Ef n = m+2o0gm > 5paerm! > m(m—1)(m—2) > 3m(m—1) = m(m—1)+2m(m—1) >
m(m—1)+8m=m(m—1)+4m+4m >m(m —1)+4m+20 >m(m —1)+4m +4 =
m? + 3m + 4 svo engin lausn er til fyrir n > 5.



