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Fyrsti hluti

I pessum hluta eru tiu spurningar. Hver spurning er priggja stiga virdi. Setjid kross framan
vi0 rétt svar. Fyrir rangt svar er dregio eitt stig fra.

1. 3+ 3 er ekki jafnt og

3
|:|6 &32—3—%1 Di—3 |:|3.2+g

3

Skyring: 32 —3+1=9-3+1=7#6=3+3.

B

P A
2. I ferhyrningi ABCD er £D = 75° og ZC = 115°. Punktur

K er stadsettur innan ferhyrningsins pannig a0 strikio AK

helmingar hornid ZA og strikio BK helmingar hornid /B.

Hversu stért er hornio ZAK B?

[] 75° [] 85° X 95° [] 105

Skyring: Annars vegar er hornasumma ferhyrnings 2z +2y+75°4115° = 360°.
Hins vegar er tvofold hornasumma prihyrningsins ABK jofn 2ze+2y+2/AKB =
360°. Pvier 2ZAKB = 75° + 115° = 190° svo ZAK B = 95°.

1 1
3. Talan mitt & milli 6 og 1 er

O, i O

Nol i O}
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1/6+1/4 1 446 5
2 : 1 : = - — = —
Skyring: Medaltal talnanna 5 5 oq o

4. Reiknivélin hans Gutta er bilud. Ef Gutti sleer inn téluna x og smellir svo 4 =
bé breytist talan {

1
|z| ef z < —2 —Hef —2<2x<3 —ef z > 3.
x

Gutti sleer inn téluna —3 og svo fjéorum sinnum i 160 & =. Hvada tolu synir
reiknivélin pa?

O -5 X O O3

o] —

1
Skyring: (—3)—>\—3\:3—>(—5)—>|—5\:5—>3
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5. I jafnhlida prihyrningi er fjoldi fermetra { flatarmali prihyrningsins jafn fjolda
metra i ummali hans. Hver er hlidarlengd prihyrningsins i metrum?

[1v3 [12v3 X 4v3 [16v3

Skyring: Ef hlidarlengd er | ba er ummalio 3. Heed i jafnarma prihyrningi
skiptir hlid 1 tvo jafna helminga, svo samkveemt reglu Pypagoérasar gildir ad
(%l)2 + h? = [2. Heedin er pvi h = ?l og par med er flatarmél prihyrningsins
shl = ?F. Par sem tolugildi ummaéls er jafnt télugildi flatarmal er 31 = ?lg,
svo | = 4+4/3.

6. A myndinni eru prir hringar med midju i (0,0). Ef skyggdu
sveedin hafa 6ll sama flatarmalid og geisli (radius) innsta
hringsins er 1, hvert er b4 margfeldi geisla hringanna priggja?

QG s mak mf

Skyring: Taknum geisla miohringsins med r og geisla ysta hringsins med R.
Par sem skyggdu sveedin eru 6ll jafn ad flatarmdli feest ad mr?/4 = 2 - 7/4 svo
r = /2. Eins er TR?/4 = 3 -7/4 svo R = /3. Margfeldi geislanna briggja er
bd 1-v2-v3=16.

7. Teningur er maladur raudur. Teningnum er skipt 1 125 smeerri jafnstéra teninga.
Hversu margir smeerri teninganna hafa adeins eina malada hlid?

(o [] 25 X 54 [] 96

Skyring: Vio skiptinguna verdur hver hlid stéra teningsins a0 25 hlioum smeerri
teninga. Af pessum 25 eru einungis peir sem ekki eru 4 jaorinum, 3 x 3 = 9 alls,
sem eru raudir & adeins einni hlid. Petta gildir um allar sex hlidar teningsins,
svo heildarfjoldi smeerri teninga med adeins eina rauda hlio er 6 - 9 = 54.

x
8. Flatarmdl minni prihyrningsins er 12 m?. Hversu margir
fermetrar er steerri prihyrningurinn? 2z

2z 3z

[ 30 (] 35 [] 40 X 45

Skyring: Taknum 160rétta haed smeerri prihyrnings med h og 16drétta haed

steerri prihyrnings med H. Nu er 2z - h = 24 svo xh = 12. Hlutfall haeda
H 2rx+x 3

prihyrninganna uppfyllir jéfnuna — = 5 =5, 80 H = Eh. P4 ma reikna
x
1 3 15 15

flatarmal steerri prihyrnings: 3 Sr - H = 5 5T - §h =7 -xh = T 12 =45
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9. A litilli eyju eru 99% eyjarskeggia frumbyggjar. Hluti frumbyggja flyst { burtu
og ba eru frumbyggjar 98% eyjarskeggja. Ef eyjarskeggjar voru alls 1000, hversu
margir frumbyggjar fluttu burt?

[ ] 10 [ ] 100 [ ] 350 X 500

Skyring: Taknum heildarfjolda eyjarskeggja eftir brottflutning frumbyggja
med z. Fjoldi eyjarskeggja sem ekki flyst burt helst 6breyttur: 1% af 1000
er pvi jafnt 2% af x: 1000 - 0,01 = x - 0,02 svo x = 500. Pad hafa pvi 500
frumbyggjar sem fluttu i burtu.

10. Ef z —y =2 og 2® — y?> = 8 b4 er 22 — 6y jafnt

[] -14 X o []s8 [] 14

Skyring: Par sem 8 = (z —y)(zr +y) =2(x +y) bad er z +y = 4. P4 feest ad
2x =6 og bvier x = 3 og par med y = 1. P4 mé reikna: 2o —6y = 2-3—6-1 = 0.

Annar hluti

I pessum hluta eru fimm spurningar. Hver spurning er fjégurra stiga virdi. Setjid kross
framan vi0 rétt svar. Fyrir rangt svar er dregio eitt stig fra.

11. Leggjum saman 31 heiltolu fra 2001 til 2031 og deilum med 31 1 tkomuna.
Hvao faest pa at?

[] 2012 [] 2013 [ ] 2015 X 2016 [ ] 2496

Skyring: Fyrir oddatolufjolda talna med jofnu millibili er medaltalio jafnt
midgildinu. Einnig ma reikna 2 - (2001 + - -- 4+ 2031) = (2001 4 2031) + - - - +
(2031 +2001) = 31 - 4032 svo (2001 + - - - + 2031)/31 = 4032/2 = 2016.

12. A myndinni er strikid med endapunkta Yy
P(—4,0) og Q(16,0) miostrengur hélfhrings. R(0,1)
Ef punkturinn R(0,?) er 4 hélfhringnum ba
er gildio & t jafnt

>
>

P(—4,0) Q(16,0) *

[Je (17 X s (o9

Skyring: Latum O tdkna mioju hnitakerfisins, O = (0,0). Midja hrings sem
fellur 1 halfhringinn er { midpunkti striksins PQ og hefur pvi hnitin M = (6,0).
Geisli hringsins er half lengd striksins PQ) og er pvi 10. Prihyrningurinn ORM er
rétthyrndur med skammbhlidar 6 og t og langhlid 10. Samkvaemt reglu Pybagor-

asar er t = /102 — 62 = 8.
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13.

14.

15.

b
Ef a og b eru tveer olikar tolur par sem a+b =3, pad er % jafnt og
a —
[] -1 (11 X 2 []3 []5
a+b

Skyring: Ef —3bAeratbh=3a—3bsvo - 4+1=32_3. Péer4:2%

N a—2>b b b
ogbvigzz

Hversu margar eftirfarandi mynda er moégulegt ad teikna an pess ad lyfta penna
af bladi og an pess ad teikna ofan i neina linu sem komin er?

£
N

[Jo []1 (]2 X

Skyring: Allar nema mynd 2 fra vinstri.

()
N

[]4

Siggi 4 brja hunda; Glum, Plité og Léka. Plito étur ef Glumur er uti. Pluto
étur ekki ef Laki er ekki uti. Glamur og Laki eru aldrei samtimis tti. Aron
alyktar ad Glumur sé aldrei uti. Sigfus dlyktar ad Laki sé aldrei uti og Pall
alyktar ad Pluto sé alltaf étandi. Hver félaganna briggja alyktar rétt?

Adeins Aron

Adeins Pall og Sigfis
Adeins Pall

Adeins Aron og Sigfts

LOOOX

Aron, Sigfis og Pall

Skyring: Prjar fullyrdingar eru settar fram um hundana prja: 1) Ef Glamur er
uti pa étur Plato.  2) Ef Laki er ekki uti pa étur Plito ekki. Pessa fullyroingu
ma setja fram & eftirfarandi jafngildan hatt: 2a) Ef Plato étur pa er Laki tti.
3) Glimur og Laki eru aldrei samtimis tti.

Ef Glimur er uti pa étur Pluté (skv.1) og ba er Laki uti (skv. 2a) og pba er
Glimur ekki 1ti (skv. 3). Pvimé dlykta ad Glimur sé aldrei uti og Aron alyktar
rétt. Ef Pall dlyktar rétt pa er Laki alltaf ati svo Sigfus alyktar pa rangt. Sigfus
getur adeins alyktad a0 Laki sé aldrei utfra peirri forsendu a0 Glumur sé alltaf
uti, en su forsenda er rong. Somuleidis getur Pall adeins alyktad ad Pluté sé
alltaf étandi utfra peirri forsendu ad Glamur sé alltaf tti.
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Pridji hluti

I pessum hluta eru fimm daemi og er hvert deemi sex stiga virdi. Tilgreinid svar ykkar &

svarlinunni. Ekki parf ad skyra hvernig svario er fengid. Fyrir rangt svar, éfullkomid svar

eda tvirsett svar faest ekkert stig.

16.

17.

18.

19.

a og b eru jakvaedar heilar tolur. Hvert er minnsta mogulega gildid & summunni

a-+bef
1 1 1 1

a + 2a + 3a b2 -0
Svar: 14

Skyring: Jofnuna ma umrita & formio

11 1
&:m SVO 6@21117(6—1) eda 23@211b(b—1)

P& verdur a ad vera margfeldi af 11, a = k- 11 og pvi 2-3-k = b(b—1). Leegstu
mogulegu gildin & a og b sem uppfylla skilyrdin eru a = 11 og b = 3.

Krakustigur milli tveggja punkta A(a,as) og B(by,bs) 1 hnitakerfinu er hver st
leid milli A og B sem samanstendur alfario af laréttum og 160réttum linustrikum.
Hver er stysti krakustigurinn fra (0,0) til (5,7) og badan til (10,0)7

Svar: 24

Skyring: Fra (0,0) til (5, 7) er larétt tilfeersla 5 og 160rétt tilfeersla 7. Fra (5,7)
til (10, 0) er 16drétt tilfzersla 7 og larétt tilfeersla 5. Samanlagt er heildartilfaersl-
an pvib+ 7+ 7+ 5 =24.

Ferhyrningur ABC'D med innritadan hring hefur hlidarlengdir AB = 3, CD =8
og AD = 7. Hver er lengd hlioar BC?

Svar: 4

Skyring: Téaknum fjarleegdir milli horn-
punkta ferhyrningsins og snertipunkta inn-
ritads hringsins med x, y, r og s eins og
synt er & mynd. (Pad er vel pekkt og auo-
sannad a0 peer fjarleegdir sem merktar eru
eins séu jafnar.) Pd er BC = z +y. En
r+y+r+s=AB+CD=3+8=11, svo
11=BC+r+s=BC+T7ogbaer BC =4.

Laki velur 150 télur tir menginu {v/2 — 1,4/2 + 1} svo sérhver talnanna er pvi
annadhvort v/2 — 1 eda v/2 + 1. Laki atbyr summuna S pannig ad

S = T1To + T3T4 + T5Xg + ... + T149T150
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20.

bar sem xq, xa, T3, ..., X149, T150 tdkna tolurnar 150 sem Laki velur. Laki gaetir
bess ad velja tolurnar pannig a0 S sé heiltala. Hver er steersta mogulega heiltalan
sem Laki getur fengio fyrir S7

Svar: 223

Skyring: Summan samanstendur af 75 margfeldum, en hver tala x; kemur fyrir
i adeins einu peirra, svo hvert margfeldi x;x;,; ma velja 6had hinum, en pad
getur haft eitt af premur gildum:

V2-1)(V2-1)=2-2/2+1=3-2\2
V2-1)(V2+1)=2-1=1
=(V2+1)(V2+1)=2+2/2+1=3+2V2

A
B
C

Til ad S veroi heiltala purfa reeturnar ad styttast at, svo Laki parf a0 velja A
og C' jafnoft. Ni er A+ C = 6 steerra en 2B = 2, svo pad borgar sig fyrir Laka
a0 velja A og C' eins oft og hann getur. Pvi faest haesta heiltalan fyrir S med

37TA+ B+ 37C =37-6+1=223.

Hversu margar jakveedar heiltélur minni en 1000 hafa pversummuna 97
(Pversumma t6lu er summa tolustafa tolunnar; talan 234 hefur pversummu
24+34+4=9)

Svar: 55

Skyring: Sérhverja jakvaeda heiltolu med pversummuna 9 ma hugsa sér sem
niu kulna streng sem skipt hefur verid upp med tveimur pilum.

009 |[|[O O O O O O O O O
$5=045 O O O O|]O O O O O
207 O O||lO O O O O O O

A hve marga vegu mé stadsetja pilin tvo eins og hér ad ofan? Fyrsta pilid
ma stadsetja & 10 mismunandi vegu. Kulurnar niu dsamt fyrsta pili gefa 11
moguleika a stadsetningu annars pils; alls 10 - 11 vegu. En par sem pad skiptir
ekki méali 1 hvada ré0 pilin tvo eru stadsett pa er heildarfjoldi élikra stadsetninga
alls 10 - 11/2 = 55. Pad eru pvi 55 jakveedar heiltolur minni en 1000 med
pversummuna 9.

Onnur leid til ad sja petta er ad hugsa tolurnar sem priggja stafa strengi zyz
bar sem x,y, z eru heiltolur & bilinu 0 til 9. Talan 9 samsvarar pa strengnum
009. Ef x = 0 eru 10 moguleikar: 009,018,027, ...,081,090. Ef x = 1 eru 9
moguleikar: 108,117,126, ...,180. Getum haldid pannig afram par til & endan-
um fyrir x = 9 feest bara ein tala: 900. Alls gerir petta 10 +9 +---+1 =55
tolur.
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Fjordi hluti

I pessum hluta er hvort deemi tiu stiga virdi. Hér ber ad rokstydja svorin. Vid mat lausna
er tekio tillit til fragangs, ndkveemni og skyrleika i framsetningu. Athugio a0 haegt er a0 fa
stig fyrir ad leysa deemid a0 hluta eda koma fram med hugmynd sem er mikilveegt skref ad

lausn.

21.

22.

Myndin synir ferning par sem eitt horn

hans snertir rétthyrning af steerdinni

2 x [. Onnur tvé horn ferningsins snerta x
framlengdar hornalinur rétthyrningsins 2 > L2
og fjorda horn ferningsins er & fram- 1
lengdri linu sem liggur um midju rétt- l ‘
hyrningsins og andstaett horn fernings-

ins.

Finnio lengdina [ pegar flatarmal rétthyrningsins og ferningsins eru jofn.

Lausn: Taknum halfa lengd hornalinu fernings med z. P4 er flatarmal fernings
jafnt flatarméli ferhyrnings pegar 222 = 2I; pegar = v/I. Med samanburdi
hlida i einslaga prihyrningum feest eftirfarandi:

1 L4 [+ 2z
2 =2 " gsvo [=

1 x x

l
eda l=-42 svo [=+V1+2
x

Jofnuna [ = V1 + 2 m4 umrita 4 formid (v —2)(v14 1) = 0. Pd er vI1 = 2 og
bvi l = 4.

Sannid a0 ekki séu til neinar jakvaedar heilar tolur a og b sem eru pannig ad
4a® + 4a = b +b.

Lausn: Veeru slikar heiltolur a og b til pa veeri
46> +4a+1=0"+b+1 svo (2a+1)? =0 +b+ 1.

P4 yrdi b*> 4+ b+ 1 ad vera ferningstala. En par sem * < b* +b+1 < (b+1)% b4
er engin slik jakveed heiltala b til. Jakvaedu heiltoélurnar a og b finnast pvi ekki.



