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Fyrsti hluti
1. Ef a = 22 b4 er 8% jafnt og

[] 4a [] a’/4 [] 243 X a®/64

Skyring: a = 27 -22 svo a/4 = 2%. Pa er 8 = (23)” = (27)3 = (a/4)? = a®/64.

2. Um rauntolu k gildir ad 0 < k < 1. Rauntdlursetur jofnunnar ka? — 3z +k =0
eru

|:| badar ‘Xl badar D med olikum

neikvaedar jakveedar formerkjum

[ ] badar nall

Skyring: Lausnir jéfnunnar eru
3+ V9 — 4k?
2k '
bPar sem 0 < k < ler 5 < 9 —4k*> < 9 og bvi V5 < V9 — 4k2 < 3. Lausnir

jofnunnar eru pvi tveer olikar jakveedar tolur.

xr =

3. Jén bjo 4 hinum ymsu stodum medan hann 1ifdi. I pessari r6d pa bjé Jon 1 /3
afi sinnar 4 Islandi, 1 /6 & Indlandi, tolf ar i Egyptalandi og helming timans
sem hann atti pa 6lifad bjé Jon 1 Astraliu. Jon do6 i Kanada en par bjé hann
jafn lengi og 4 Indlandi. I hvada landi hélt Jon upp 4 40 ara afmeelio?

|:| Indlandi Xl Egyptalandi D Astaliu |:| Kanada

Skyring: Fyrri helming eefi sinnar bjo Jon 4 Islandi og Indlandi. Seinni helm-
inginn, x ar, bj6 Jon 1 premur 6drum 16ndum, par sem

1 1
12+§(:1:—12)+6(2x):x, og bvi z = 36.

Svo ad hann flutti til Egyptalands pegar hann vard 36 ara og hélt par upp a 40
ara afmaelid.

4. Stysta leid Jonu i skolann (S) heiman fra sér (H) liggur | _81
meéfran[l fimm htsar6dum. Tveer slikar leidir eru syndar & !
mynd. A hve marga mismunandi vegu getur Jona farid stystu 1
leid i skolann ad heiman? : LH_

(16 []8 X 10 [] 12

Skyring: Til ad komast stystu leid 1 skolann fer Jona tveer htisaradir i nordur, n,
og brjar 1 austur, a. A myndinni eru leidir (n,n,a,a,a) og (a,n,a,a,n) syndar.
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Heildarfjoldi stystu leida er pvi jafn fjolda moguleika & ad rada 1 r6d premur a
og tveimur n, en s fjoldi er

5\ 5-4 5\ 5-4-3
(2) g 10 eda (3) 591

5. Hver er geisli (radius) steersta hrings sem haegt er ad innrita
i fjordung r hring sem hefur geisla (radius) 17

V2 1 1
&\/5—1 D? I:l; ﬁ

Skyring: Taknum geisla innritada hringsins med r. P4 ma rita geisla steerri
hringsins sem summu

1=Vr2+r2+r=v2r+r
Paerr=1/(vV2+1)=v2-1.

6. I 100 manna urtaki segjast 60 fylgjast med fréttum med pvi ad horfa &
sjonvarpsfréttir og 70 segjast lesa fréttir 1 dagblodum. Af peim sem lesa fréttir 1
dagblodum segjast 70% horfa & sjénvarpsfréttir. Hve margir i Grtakinu fylgjast
hvorki med fréttum 1 sjénvarpi né daghlédum?

[] 15 X 19 [] 23 [] 27

Skyring: 70% peirra 70 sem lesa dagblod, eda 49, horfa einnig & sjénvarp og
bvi (70 — 49) = 21 sem eingongu lesa blod. Eins horfa (60 — 49) = 11 eingdngu
a sjonvarp. Alls 11 + 49 4 21 = 81 fylgjast pvi med fréttum 1 sjénvarpi eda
dagblodum. Hinir 100 — 81 = 19 lesa hvorki blédin né horfa & sjonvarp til ad
fylgjast med fréttum.

7. Hver er summa allra rauntolulausna jofnunnar

|z — 5> +2|z -5/ =3

[] -2 (13 s X 10

Skyring: Jofnuna ma umrita og patta
|z —5°+2/x -5/ —-3=0 ogbvi (Jv—5/+3)(|z—5—1)=0.

bar sem utilokad er ad |x — 5| sé neikveed, bé er | —5| = 1 og par med z = 5+ 1.
Summa lausna jofnunnar er pvi (5+1) + (5 — 1) = 10.



8.

10.

. A myndinni sést hvernig rada ma eldspytum og
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A hringlaga hlaupabraut hleypur Jon hringinn 4 40 sekindum. Siggi hleypur
1 gagnsteeda att og maetir Joni & 15 sektindna fresti. Ef badir hlaupa a jofnum
hrada, hversu margar sekindur er Siggi ad hlaupa hringinn?

X 24 []25 [] 27 [] 32

Skyring: A 15 sekindum hleypur Jon 15/40 ar hring en Siggi 25/40 (pvi
samanlagt hafa peir hlaupid einn hring 1 fyrsta skiptid sem peir maetast). Siggi
hleypur pvi einn hring (eda 40/40 tr hring) & 15 - (40/25) = 24 sekindum.

mynda prihyrningslaga mynstur med hlidarlengdir <_\
1, 2 og 3 eldspytur. Hversu margar eldspytur parf /\ /<—\ /<—<—\,

ef mynda & samskonar mynstur med hlidarlengd
sem samanstendur af 6 eldspytum?

[ 57 ] 60 X 63 [] 69

Skyring: Ef fjoldi eldspytna i hlidarlengd er aukinn tr n 1 (n 4+ 1) ba eykst
heildarfjoldi eldspytna um 3(n + 1). Til ad n& hlidarlengd med sex eldspytum
er byrjad med hlidarlengd eina eldspytu og svo aukid um eina eldspytu i einu
par til sex eldspytum er nad. Heildarfjoldi eldspytna er pvi

3+2-34+3-34+4-34+5-3+6-3=03.

[ rétthyrndan jafnarma prihyrning er innritadur ferningur med
hlidarlengd a eins og synt er & mynd. Skyggdi ferningurinn hefur
eina hlid & langhlid prihyrningsins og hornpunkta 4 skammhlidum
prihyrningsins. Hvert er flatarmél skyggda ferningsins?

—=—

—a—

[ 7a2/9 ] a2 [ 6a2/7 X 8a2/9

Skyring: Skammbhlidar prihyrningsins eru 2a og langhlidin pvi 2v/2a. Hlid
skyggda ferningsins skiptir langhlidinni 1 prja jafna hluta, hver af lengd 2v/2 a/3.
(Allir litlu prihyrningarnir & myndinni eru jafnarma og rétthyrndir.) Pvi er
flatarmal skyggda ferningsins (2v/2a/3)? = 8a?/9.
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Annar hluti

11.

12.

13.

[ ferning med hlidarlengd 8 eru innritadir fjorir
halfhringar med midjur & hlidum ferningsins. Hvert er
flatarmal fjogurra blada smarans sem halfhringarnir fjorir
mynda?

Svar: 327 — 64

Skyring: Laufum smarans ma skipta i atta halflauf (par sem hverju laufi er
skipt langsum i tvo jafna hluta). Flatamal hvers halflaufs er jafnt mismun
a flatarmali fjérdungs ar disk med geisla (radius) 4 og flatarmali rétthyrnds
jafnarma prihyrnings med skammbhlidar 4. Halflaufid hefur pvi flatarmalid

1 1

Zw42 — 542 =47 — 8

og flatarmél fjogurra blada smarans er pa 8 - (4r — 8) = 321 — 64.

Fall f uppfyllir 2f(x) + f(1 — x) = 22 fyrir allar rauntolur z. Finnid f(5).
Svar: 34/3

Skyring: Ef x = 5 fest jafnan 2f(5) + f(—4) = 25 og ef x = —4 faest jafnan
2f(—4) + f(5) = 16. Séu jofnurnar leystar saman feest f(5) = 34/3

Ath: Pad er reyndar haegt ad leysa fallajofnuna almennt med pvi ad setja inn
1—z fyrir z og f4 2f (1 —x)+ f(z) = (1 —x)* Med bvi ad margfalda upphaflegu
jofnuna med 2 og draga bessa fra faest 3f(z) = 22?2 — (1 — z)? = 2% + 2z — 1.
Svo ad f(x) = (22 + 22 —1)/3 og f(5) = (5> +2-5—1)/3 = 34/3.

Hoépur mélara, sem allir afkasta jafn miklu, vann vid ad méla tvo veggi. Annar
veggurinn er tvofalt steerri en hinn. Malararnir unnu allir vid ad méala steerri
vegginn 1 halfan dag en pa hof helmingur malaranna ad mala minni vegginn
medan hinn helmingur malaranna hélt afram ad méala stora vegginn. I lok dags
hafdi tekist ad méla allan steerri vegginn en einn malari var allan naesta dag ad
ljika vid ad mala minni vegginn. Hvad voru malararnir margir?

Svar: 8

Skyring: Taknum dagsverk eins mélara med a og fjolda malara med x. P4 er
gefid ad steerri veggurinn er % -x+ % . % dagsverk og minni veggurinn er % . % +a

dagsverk. Par sem steerri veggurinn er tvofalt steerri en hinn pa gildir ad

:2(9.%4_@)

T+ 55

a x
2 2

N

sem gefur ad x = 8.
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14. Hver er minnsta heiltalan n, steerri en 1, pannig ad n? — 1 sé deilanleg med
20107

Svar: 269

Skyring: Talan 2010 pattast 1 frumpeetti sem 2 -3 -5 - 67 og bessi tala verdur
ad ganga upp i (n — 1)(n + 1). Til ad 2 gangi upp i margfeldinu parf n ad vera
oddatala, sem ba mé skrifa sem n = 2k 4+ 1 bar sem k er heiltala (steerri en
1) og bé verdur (n — 1)(n+ 1) = 4k(k + 1). Hinir frumpeettirnir prir purfa ad
ganga upp 1 k(k + 1) og sér 1 lagi parf 67 ad ganga upp 1 k eda k + 1. Profum
na leegstu mogulegu k: Ef k(k + 1) = 66 - 67 pba gengur 5 ekki upp 1 margfeldid
og ekki heldur ef k(k + 1) = 67 - 68. Neesti moguleiki er k(k + 1) = 133 - 134
sem gengur ekki af somu astaedu, en par neest kemur k(k + 1) = 134 - 135 sem
er baedi deilanlegt med 3 og 5. Svo n = 2134 + 1 = 269.

15. Hver er tolustafurinn z ef (3(a + 134))* = 128921, bar sem a er heiltala?
Svar: 6

Skyring: Ef jafnan gildir verdur talan 128921 ad vera margfeldi af 9 og pad er
vel bekkt regla ad pa gengur 9 upp 1 pversummunni 14+x+84+9+2+1 = 21 +x.
Eini moguleikinn er ad x = 6.

Ath: P6 x = 6 sé eini moguleikinn er ekki sjalfgefid ad hann virki; deemid geeti
verid plat. En svo er ekki pvi ef a = 3 feest

(3(a+134))* = (3-137)% = 4112 = 168921.

Pridji hluti

16. Ef a, b, ¢ og d eru fjorir mismunandi jakveedir tolustafir, enginn peirra nall, pa
mé mynda 24 mismunandi fjogurra stafa tolur ar peim. Er haegt ad velja a, b,
¢ og d bannig ad allar pessar 24 tolur séu frumtolur (primtolur)?

Lausn: Nei, pad er ekki heegt. Ef tolustafirnir fjorir eiga ad mynda 24 frumtolur
ba eru tolustafirnir 2, 4, 5, 6 og 8 utilokadir vegna bess ad fjogurra stafa tolur
sem enda & pessum tolustofum eru ekki frumtolur (eru deilanlegar med 2 eda
5). Eftir eru pa tolustafirnir 1, 3, 7 og 9 til ad mynda télurnar 24.

Par sem tala er deilanleg med 11 ef vixlsumma hennar er deilanleg med 11, b.e.
summan af tolustofum i oddatoluseetum (aftanfra) ad fradreginni summu hinna
tolustafanna, pa eru allar sex tolurnar

1397, 1793, 3179, 3971, 7139 og 7931

deilanlegar med 11 par sem pessar tolur hafa vixlsummu 0.

Onnur leid er ad skoda leegstu toluna 1379, en hin er deilanleg med 7.
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17.

18.

[ jafnhlida prihyrningi ABC' er innritadur hringur med midju
i O. Strikid DFE er snertill vid hringinn og sker hlidina AB 1
D og hlidina AC' i F undir réttu horni. Strikid AFE er 1 ad
lengd. Hver er lengd AC?

Lausn: Taknum geisla hringsins med r og latum F vera snertipunkt hringsins
og hlidarinnar AC'. P4 er EF = OF = r vegna bess ad petta eru tveer hlidar
i sama ferningi. Prihyrningurinn OF A hefur 30° horn i A, 60° horn 1 O og
90° horn 1 F. bvi er OA = 2r og AF = V3r. En vid vitum lika ad AF =
AE+ EF =147 svo ad V3r =1+ r. betta gefur ad

1 V3+1
r = _—
V3 -1 2

og barmed ad AC =2-AF =2(1+7)=2+2r =2+ (/3 +1)=3+3.

Hverjar eru allar lausnir jofnunnar
p"+ 144 = m?
bar sem m og n eru jakveedar heiltolur og p er frumtala (primtala)?
Lausn: Ef p" + 144 = m? ba er
Pt =m?— 144 = (m — 12)(m + 12).

bar sem vinstri hlidin er veldi af frumtélunni p pa eru peettirnir haegra megin
pad lika, svo skrifa ma m — 12 = p" og m 4+ 12 = p°® par sem 0 < r < s og
r+ s =n. Paer ljost ad m — 12 gengur upp 1 m + 12 og par sem

m—|—12_1+ 24
m—12 m— 12

ba gengur m — 12 upp 1 24, svo m — 12 getur verid 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 eda 24.
En m — 12 er veldi af frumtolu (eda jafnt 1) svo moguleikum feekkar 1 1, 2, 3, 4
og 8. Enn faeekkar moguleikum pvi m — 12 og m + 12 = (m — 12) + 24 eru veldi
af somu frumtolu. Moguleg gildi m — 12 eru pa ordin 1, 3 og 8:

o Ef m—12=1Dbaer m+ 12 =25= 52 svo (p,n,m) = (5,2,13) er lausn.

o Ef m—12=3 baerm+ 12 =27 =33 svo (p,n,m) = (3,4,15) er lausn.
e Ef m—12=8baer m+ 12 =32 =25 svo (p,n,m) = (2,8,20) er lausn.
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19. Myndin synir sj6 his, taknud med punktum, sem tengd eru
med sex gotum sem taknadar eru med strikum. Hver gata
er einn kilometri ad lengd. Pa byrd i hisi sem merkt er B.
A hve marga mismunandi vegu getur pt hlaupid n kilémetra
(n € N) ef b byrjar 1 B, hleypur eftir gétunum sem syndar A B
eru, hleypur aldrei hluta ar gétu og snyrd aldrei vid milli hiisa?
Pd méatt nota gotu oftar en einu sinni og parft ekki ad enda
hlaupid 1 B. Ef til deemis n = 4 pa eru prir moéguleikanna B
til C' til F til G til F; B til A til C til B og B til C til B til
Atil B.

Lausn: Vid hofum 2 moguleika fyrir n = 1, pad er fra B til A eda fra B til C.
Ef n = 2 hofum vid 4 moguleika: fra B til A til B; fra B til C til B; fra B til
C til D og fra B til C til F. Vid sjaum ad svarid er pad sama ef vid byrjum
{ D eda F. Agiskun gefur okkur nt reglu um ad leidirnar fyrir n séu 2". Vid
notum prepasénnum 4 k, pad er ad moguleikarnir séu 2241 fyrir n = 2k — 1 og
22k fyrir n = 2k . Vid héfum séd ad reglan er rétt fyrir £ = 1. Gerum nt rad
fyrir ad reglan gildi fyrir eitthvert k. Eftir 22 kilometra ert pt 4 B, D eda F
eftir einhverri af leidunum 22*. N1 eru tveir moguleikar ad fara einn vidbotar
kilometra fra B, D eda F og ba verdur fjoldi leida 225*1 fyrir n = 2k + 1. Svo
eru einnig 4 moguleikar & ad fara 2 kilometra frd B, D eda F. bvi er fjoldi
moguleika 2252 fyrir n = 2k + 2.

Alls toku patt 399 nemendur fra 19 skolum, 248 & nedra stigi og 151 & efra stigi. Vid
pokkum peim fyrir patttokuna og einnig 6llum peim adstodudu vid keppnina.

Audun Seemundsson Gunnar Freyr Stefansson
Fridrik Diego Johanna Eggertsdottir
Gudbjorn Freyr Jonsson Marteinn Por Hardarson
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