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Fyrsti hluti

5!+ 5%+ 571
1. Brotid R er jafnt
5=l 45724573
1 1
— — 2 12
L 5 L 5 X 25 [] 125

Skyring: Ef margfaldad er i teljara og nefnara med 5% pa umritast brotid

(5'+5°4+515°  5'4+5°45%  52(5%45'45%)
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2. Myndin synir hring med pvermal 2 og rétthyrndan prihyrning. A4
Hvert er flatarmal skyggda sveedisins? B )
— C

2
1 1 =« 1
_Z 1 — 4+ -z
=3 X LU5+3 U5-3

Skyring: Flatarmal skyggda svaedisins er jafnt samanlogdu flatarmali sveedanna
A og B. Par sem svaedi C er jafn stort og sveedi A pé er flatarmal svaedisins sem
spurt er um jafnt flatarmali prihyrnings med grunnlinu 2 og haeo 1.

7o —
3. Gefiderad 2z +3y =6xr —yogx+y #0. Paer x+yjafntog
rry

[]1 []2 X 3 []4

Skyring: Par sem 2z + 3y = 62 — y ba er 4y = 4x og bvi y = x. Skilyroid
x+y # 0 tryggir pa ad x # 0 og y # 0. P4 ma reikna

‘vr—y Trx—x bx

=— =3
T+y T+ 2z

4. Ef a < b < 0 hvao af eftirfarandi er pa satt?

[] a2 <0 Dé< [] e3> &i<l

a? b2

S =

Skyring: Veljum a = —2 og b = —1. Fullyrdingin { fjérda svarmoguleika er st
eina sem er rétt fyrir petta tiltekna val & a og b. (Hinar 6jofnurnar prjar yrou
sannar ef 6jofnumerkjunum veeri sntid vio.)
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5. Ef (v3)" - (v/27)" = /3 hvert er gildid 4 z?
1 1 1 1
L5 L b L3
Skyring: Pegar allar steerdir eru skrifadar sem veldi af télunni 3 feest:

(31/2):6 . ((33)1/2):v _ 31/2 eda 39&/2-&-3:{3/2 _ 31/2.

Py o $+3[E 1so 1
vier —+ —=—,svox = —.
2 2 2’ 4

6. Ef 22 + y? = 20 og 2% — y? = 2 hvert er gildid 4 |zy|?

SELENCP 080 ®am

Skyring: Pegar jofnurnar tveer eru lagda saman faest ad 222 = 22 svo 22 = 11 og

bviy? =9. Paer 2%y* = (zy)? = 99 og bar med |zy| = v/ (2y)? = V99 = 3V/11.

7. A myndinni eru hornin A, B og C 61l 45° og strikin BD og
CD eru framlengd hornrétt & AC' og AB. Hver er lengd BC
i cm ef lengd AD er 10 cm?

(o X 10 ] 11 [] 12

Skyring: Latum C’ vera skurdpunkt framlengingar striks BD og striks AC.
Prihyrningurinn DC’C' er jafnarma, svo C'D = C’C. Einnig er prihyrningurinn
AC'B jafnarma, svo AC' = BC’. P& eru prihyrningarnir AC'D og BC'C eins
og pbvi AD = BC =10 cm.

8. Lausnarmengi 6jafnanna —z? < z < \/|z] er

[]1]-00,1] ] [-1,0 10,1 X ]-00,—1] U0, 1]

Skyring: Ef x = —2 ba eru 6jofnurnar sannar svo svarmoguleikar tvo og prju
eru rangir. Ef x = —1/2 ba er 6jafnan —x? < x rong, svo rétti svarmoguleikinn
er sa fjoroi.
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9. Pad eru 24 fjogurra stafa tolur sem nota alla tolustafina 2, 4, 5 og 7. Adeins ein
af pessum tolum er margfeldi af annarri slikri télu. Hver er han?

[] 5724 [] 7245 [] 7254 X 7425

Skyring: 7425 = 3 - 2475

(Hina moguleikana ma utiloka med pvi ad nota ad margfeldio getur i mesta lagi
veri0 prefalt og pvi dugir ad deila i t6lurnar med 2 og 3.)

10. Flatarmal prihyrningsins ADE er 1/5 af flatarmali bz ¢
DE
ferhyrningsins ABCE. Hvert er hlutfallio ﬁ?
A B

aF X5 aF 03

Skyring: Flatarmal prihyrningsins ADFE er ba 1/6 af flatarmali alls rétthyrn-
ingsins ABC'D:

Fapep = Fape + Fapce = Fape +5 - Fape =6 - Fapg

Og rétthyrningur med hlidar AD og DE er ba 2/6 = 1/3 af flatarmali ABCD,
svo ad DE =1/3- DC og ba er EC =2/3- DC. bvi feest ad

DE 1/3-DC 1

EC  2/3-DC 2

Annar hluti

11. Guorun tekur bolla fullan af vatni og hellir 1/5 af innihaldinu. Hun fyllir bollann
sidan med oliu og hreerir vel. Huan hellir 1/4 ar bollanum og fyllir svo med oliu
og hreerir aftur. A9 lokum hellir hun 1/3 af bléndunni @r bollanum og fyllir eins
og adur. Hve morg prosent af bléndunni er olia?

Svar: 60%

Skyring: Eftir fyrstu hreeru er blandan ad 4/5 hluta vatn. Eftir adra hreeru er
blandan ad (4/5) - (3/4) = 3/5 hluta vatn og { lok sidustu hreeru er blandan ad
(3/5) - (2/3) = 2/5 hluta vatn. Blandan er pvi ad 3/5 hluta olia eda sem nemur
60%.
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12.

13.

14.

I prihyrningnum ABC er hornid C jafnt 50°. Helminglina
hornsins A og lina sem dregin er hornrétt & helmingalinu
hornsins B mynda hornid x. Hver er steerd hornsins x?

Svar: 25°

Skyring: Ef D er skurdopunktur linanna sem mynda hornid z og « = ZDBC
ba er ZCBA + 2a = 180°. Tvofalda hornasummu prihyrningsins DB A ma rita

20+ (2o + LCBA) + ZLCBA + LCOAB = 360°

SVO

20+ LCBA+ LZCAB = 180°.
En 50° + ZCBA + ZCAB = 180°, svo 2x = 50° og pvi x = 25°.

brja daga 1 r60 6k Jon bil sinum { vinnuna. Fyrsta daginn hélt Jon medalhrada
40 km /klst og var 3 minttum of seinn. Annan daginn hélt hann medalhrada 60
km /klst og var 8 mintatum of fljotur. Pridja daginn maetti Jon 4 réttum tima {
vinnuna. Hver var medalhradi Jons pann daginn?

Svar: 44 km /klst.

Skyring: Ef¢ tdknar timann { klukkustundum sem pad tok Jon a0 aka { vinnuna
pridja daginn pa lysir eftirfarandi jafna akstri Jons fyrri dagana tvo:

3 8
4 —_— = _ —
0 (t—i— 60) 60 (t 60)

Lausn jéfnunnar er ¢ = £ og vegalengdin { vinnuna er pvi 40 (5 + &) = 22 km.
Pa0 tok Jon pvi halfa klukkustund ad aka 22 km pridja daginn. Jén hefur pvi
haldid medalhradanum 44 km /klst.

Lausnir jofnunnar 2% — 85z + ¢ = 0 eru frumtélur (primtolur). Hvert er gildid
ac?

Svar: 166

Skyring: Par sem jafnan hefur frumtolulausnir ma patta vinstri hlid og rita &
forminu (z —p)(x —q) pbar sem p og ¢ eru frumtolulausnirnar. Pa er p+q = 85 og
¢ = pq. Par sem p og ¢ eru frumtdlur verdur énnur talnanna ad vera 2 (annars
veeru badar tolurnar oddatolur og summan pvi slétt tala). Ef 6nnur talnanna
er 2 pa verdur hin ad vera 83 svo summan verdi 85. Pa er ¢ = 2 - 83 = 166.
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Hversu margar o6likar utkomur fast med pvi ad leggja saman prjar olikar télur
ur safninu {3,6,9,...,27,30}7

Svar: 22

Skyring: Minnsta mogulega summan er 3 + 6 + 9 = 18 og steersta mogulega
summan er 24 + 27 + 30 = 81. Summurnar eru allar margfeldi af 3 og pvi &
forminu 15 + 3k. Minnsta summan faest med pvi ad velja k = 1 og si steersta
med pvi ad velja k = 22. Heildarfjoldi mismunandi utkoma er pvi 22.

Pridji hluti

16.

17.

Gefinn er hvasshyrndur jafnarma prihyrningur ABC' og
umritadur hringur hans. Snertlar vio hringinn i B og C x
skerast 1 D. Einnig er ZABC = ZACB =2/CDB.

Finnid hornid ZCAB.

Lausn: Ko6llum hornid ZCAB = z. Paer ZBCD =z c\z 7/ B
og ZCBD = x bvi 6ll spanna pessi horn sama bogann

CPB i hringnum. Kollum hornid Z/CDB = y. Horna-

summur prihyrninganna ABC og BC'D ma tdkna med

tilliti til x og y:

r+4y =180° og 2x+y = 180°

240°
Pa feest ad z +4(180° — 2z) = 180° og bvi er x = -

Finnid allar frumtélur (primtélur) p, ¢ og r bannig ad p > ¢ > r og tolurnar
p—q,p—rogq—r séulika frumtdlur.

Lausn: Athugum fyrst ad tolurnar p, g og r geta ekki allar verid oddatolur pvi
bé veeru frumtolurnar p — g, p — r og ¢ — r allar sléttar tolur og pvi allar jafnar
2 (einu sléttu frumtolunni) sem er 6mogulegt. Pvi ma alykta ad r = 2.

Frumtolurnar p og ¢ verda ad vera oddatdlur, svo frumtalan p — ¢ er slétt og
pvierp—q=2. Enpderp=q+2,p—r=qogq—r=q—2, svo ad q verour
ad vera frumtala pannig ad ¢ — 2 og ¢ + 2 séu lika frumtolur.

Par sem ¢—2, q og g+2 eru samliggjandi oddatolur er a.m.k. ein peirra margfeldi
af 3 og par sem tolurnar eru allar frumtélur er ein peirra 3. Pad verdur ad vera

minnsta talan ¢ — 2, svo ¢ = 5 og p = 7. Audvelt er ad sja ad pessar tolur
uppfylla skilyroi demisins.

Einu frumtoélurnar sem uppfylla gefnu skilyrdin eru pvir =2, ¢g=5o0gp =T7.
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18.

19.

Ferningur hefur hlidarlengdina n par sem n er heil tala. —1-

Ferninginn 4 a0 pekja med L-laga hellum sem allar eru
i laginu eins og myndin synir. Hver er minnsta talan n
pannig ad petta sé framkveemanlegt?

— o ——
-~ —

—2—

Lausn: Par sem hver L-laga hella pekur prjar flatareiningar pa verdur flataméal
ferningsins ad vera margfeldi af premur og pvi verour hlidalengd ferningsins ad
vera margfeldi af premur (annars veeri hlidarlengdin n = 3k + 1 eda n = 3k + 2
og bar med n? = 3(3k* + 2k) + 1 eda n? = 3(3k* + 6k + 1) + 1).

Tveer hellur mé leggja saman og mynda 3 x 2 ferhyrning, svo
ferning af steerd 6 x 6 er haegt ad pekja med hellunum. Vid
synum ad n = 6 er minnsta hlidarlengd sliks fernings med pvi

| L

a0 rokstydja ad ferning med hlidarlengd n = 3 er ekki heegt
ad pekja.

N
S

| L

Hella sem bekur eitt af hornum 3 x 3 fernings getur

snuid 4 prja vegu og synt er & mynd. En hvernig '
sem henni er sniid neer hun ekki ad pekja neitt af B _:_ 17 T1 B

hinum hornunum. Pess vegna parf a.m.k. fjorar

hellur til ad heaegt sé ad pekja 6ll fjogur hornin, en Q) (ii) (iii)
flatarmal 3 x 3 fernings er 9 sem ramar { mesta lagi
prjar hellur. Pvi er ekki haegt ad pekja ferninginn.

Leysid jofnuna v/x +9 — v/x — 9 = 3.
Lausn: Latum a = /2 +9o0g b= vz —9. Paer
a—b=3, a*=x+9 og B =2z-09.
Na er
27 = 3* = (a — b)* = a® — 3a*b + 3ab* — b* = a® — 3ab(a — b) — b°.

Pvi mé rita 27 = (x +9) — 9ab — (z — 9) = 18 — 9ab svo ab = —1. Par med er
a®b? = —1 en bessa jofnu ma rita & forminu

(x+9)(z—9)=—1 eda 2?=80

P4 faest ad © = +/80 = +44/5.



