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Fyrsti hluti

n+3 _ 9. on
1. Pegar brotio —5 gz O fullstytt feest
5 3 7
2 < - 1
mE X m 0
s 9. on 2-2”(22—1) 22 -1 3
kvring: — — _°
Skyring: =555 2. 9n. 92 22 T ]
C
2. I prihyrningi ABC' skerast helmingalinur hornanna ZABC
og /BCA i punkti D. Hve stort er hornio ZCDB ef hornio D
LCAB =707
70°
A - B
[ ] 55° [ ] 105° X 125° [] 145°

Skyring: Latum z = LZACD = ZDCB ogy = /ZABD = ZDBC'. Pa gildir ad
70+ 2x + 2y = 180 svo 35 +x +y = 90, en ba er 125 + = + y = 180. Horniod
ZCDB er pvi 125°

3. Medaltal fimmtiu talna er 76. Fjortiu af pessum tolum hafa meodaltalid 80.
Hvert er medaltal hinna tiu?

Skyring: Tolurnar fimmtiu eru med summu 50 - 76 og peer fjortiu sem tilteknar
eru hafa summu 40-80. Pzer tiu sem afgangs eru hafa pa summuna 50-76—40-80
og bvi medaltalio (50 - 76 — 40 - 80)/10 = 60.

[] 28 [ ] 38 [ ] 40 X 60

4. Punktar P og @ liggja badir &4 sama helmingi linustriksins AB. Punkturinn P
skiptir AB 1 hlutfollunum 2 : 3 og @ skiptir AB { hlutféllunum 3 : 4. Hve langt
er strikid AB ef lengd PQ er 47

X 140 [] 130 [] 120 [] 110

Skyring: Gefum okkur ad punktarnir tveir séu neer A en B. P skiptir AB 15
jafna hluta og liggur (2/5)AB fra A. Somuleidis skiptir @) strikinu AB i 7 jafna
hluta og liggur (3/7)AB fra A. En stadsetningu P og () ma gefa 4 sameiginlegum
kvarda, P er (14/35)AB frd A og @ er (15/35)AB fra A. Fjarlaegdin milli P og
Q er bvi (1/35)AB. Par sem PQ =4 bd er AB =35-4 =140



Efra stig 2012-2013 3

5. A hve marga vegu er haegt ad fylla upp { 3 x 3 toflu med télunum
1, 2 og 3 pannig ad hver pessara talna birtist adeins einu sinni

i hverri linu og hverjum dalki? (Eitt slikt deemi er synt hér til
hlidar.) 3121

(16 (138 X 12 [] 24

Skyring: Athugio ad skilyrdio tryggir a0 taflan akvaroast algjorlega af einni r6o
(einum dalki) og svo tolu til viobdtar. R60 (dalk) ma fylla 4 3-2- 1 mismunandi
vegu og ef baeta 4 vio einni t6lu 1 eitthvert holfanna sem eftir er pa er adeins
haegt ad gera paod 4 2 mismunandi vegu. T6fluna ma pvi fylla 4 alls 3-2-1-2 = 12
mismunandi vegu.

—_
w

6. Ef m er ferningstala (annad veldi heillar t6lu) er neesta ferningstala steerri en
m jofn

Xm+o2ym+1 m2+2m+1 [m+1 ] vm+1

Skyring: Ef m er ferningstala bé er /m heiltala. Neesta ferningstala steerri en
m er pvi (vm +1)* = m + 2y/m + 1.

. E
7. A mynd er hornid A = 40° og bogarnir BE, DFE og C'D allir ‘

jafnir. Hve stoért er hornid ZDBE?

D
[] 50° X s55° [] 60° [] 65°

Skyring: Taknum gradumal bogans BC med y og boganna BE, DE og C'D
med x. P4 gildir ad 3x + y = 360° og x — y = 80°. Pa faest ad z = 110°, svo
/DBE = 55°

B
| > A
C

8. Hver er sidasti tolustafur tolunnar 1-3-5- -+ - 2013 (margfeldi allra oddatalna
fra 1 til 2013)7

(11 [ 13 X 5 17

Skyring: Talan er margfeldi af 5 og endar pvi 4 0 eda 5; likt og 61l margfeldi
af 5. Talan er einnig margfeldi oddatalna og pvi oddatala sjalf. Par med verdur
hin ad enda & 5.
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11.

12.
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. Fall f er bannig ad f(x-y) = f(z) + f(y) fyrir allar jakveeoar heiltolur x og y.

Hvert er gildio 4 f(25) ef gefid er ad f(10) = 6 og f(20) = 107

X 4 BE [] 12 [] 18

Skyring: Reglan gefur ad 10 = f(20)
f(2) = 4. En ba faest 6 = f(10) = f(2) + f(5
er f(25)=f(5-5) = f(5) + f(5) = 4.

f(2) + 6 svo ad
:4+f() oad f(b) =2. P4

Rétthyrningur hefur flatarmél a og lengd hornalinu er d. Hvert er ummal rétt-
hyrningsins?

[]2v@®+a [] 2av4d []2v2d®ta X 2v@® + 2a
Skyring: Taknum hlidar rétthyrningsins med = og y. P er a = xy og d?* =

22 + y2. Pvi feest ad (z + y)? = d® + 2a og bvi x + y = V/d? + 2a. P4 reiknast
ummal rétthyrningsins 2(x + y) = 2v/d? + 2a

Annar hluti

Gefid er fallid f(z) = ax® + bx® + cx + 2 og ad f(3) = 5. Finnid f(-3).
Svar: f(—3)=—1.

Skyring: Ferill f hefur punkt-samhverfu um (0, 2). Fyrst (3,5) er & ferli f ba
er (—3,—1) einnig 4 ferli f. Svo f(—3) = —1.

D
Myndin synir ferning og hring med midju O. Hringurinn fer AN \
i gengum hornpunktana A og D og hefur hlidina BC' sem AN
snertil. Hver er geisli (radius) hringsins ef hlidarlengd fern- P
ingsins er 87

A

Svar: 5.

Skyring: Teiknum midstreng hringsins, hornrétt & hlidina AD. Midstreng-

urinn, sem sker AD 1 punkti P er pa midpverill AD, svo PD = 4. Nu er

OP = 8 — r svo sé reglu Pybagoérasar beitt & prihyrninginn OPD feest jafnan
424+ (8 —r)? =72

Pa er 80 — 16r = 0 og bvi r =80/16 =5
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13.

14.

15.

Fljétabatur siglir med jofnum hrada. Pegar baturinn siglir med straumnum er
hann 5 klst fra A til B, en 7 klst til baka. Hve langan tima tekur pad vélarvana
pramma a0 fljéta med straumnum fra A til B?

Svar: 35 klst.

Skyring: Taknum vegalengdina fra A til B med d, hrada fljétabatsins a lygnu
vatni med b og straumhrada fljotsins meo f. P4 gildir a0 5(b + f) = d og
7(b — f) = d. Séu jofnurnar leystar saman feest: 70f = 2d eda 35f = d. Pad
tekur pvi vélarvana pramma 35 klst ad fljéta med straumnum fra A til B.

Anna, Birna, Dilja, Erna og Fjola hugsa sér fimm o6likar frumtoélur.

Anna segir: ,Min tala er hvorki steerst né minnst.“
Birna segir: ,,Min tala er hvorki steerst né minnst.”
Dilja segir: ,,Min tala er steerst.”

Erna segir: ,,Min tala er minnst.“

Fjola segir: ,Min tala er ekki minnst.”

Nakvaemlega ein peirra skrokvar. Hver hugsadi sér steerstu frumtoluna?
Svar: Fjola.

Skyring: Ef Dilja og Erna segja badar satt pa segja allar satt, en par sem
nakvaemlega ein peirra skrokvar pa geta Dilja og Erna ekki badar sagt satt. Ef
Erna skrokvar pa hefur einhver hinna fjogurra hugsad sér minnstu frumtéluna
og er einnig a0 skrokva. Erna segir pvi satt. Dilja er pvi ad skrokva og hinar
fjérar segja satt. Fjola hefur pvi hugsad sér steerstu frumtoluna.

Eg parf ad gera upp vid mig hvort ég 4 ad fara til Lundina eda Parfsar. Pvi
kasta ég teningi og skrai hja mér hvort upp kemur oddatala (o) eda slétt tala
(s). Eg kasta teningnum svo oft sem barf:

Ef fyrr kemur upp rédin s — s — o vel ég Lundunir.
Hinsvegar, ef fyrr kemur upp rédin o — s — s, pa vel ég Paris.

Hve liklegt er ad Paris veroi fyrir valinu?
Svar: 3/4.

Skyring: Ef & einhverju stigi leiksins, ég skrifa stafinn o p4 mun ég fara til
Parfsar, sama hvad sidar kemur upp. Likurnar radast pvi i fyrstu tveimur kost-
unum. Par eru mogulegar ttkomur

0O—0 0— S S—0 S§— S

Prir af pessum fjorum moguleikum leida til Parisar. Likur & Parisarferd eru pvi
3/4.
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Pridji hluti

Myndin synir prja jafnstora ferninga med hlidarlengd 1. 4 | B

Hornpunktar ferninganna eru tengdir linustrikum eins
og synt er. Linustrikin skerast i punkti C'. Hvert er Ch
flatarmal prihyrningsins ABC?

Lausn: Teiknum punktana X og Y inn 4 mynd eins og synt er. Par sem
AB er samsida XY ba eru prihyrningarnir ABC' og XY C einslaga. Par sem
XY = 2AB bé er hy = 2hy og bar sem 1 = hy 4+ hy = hy + 3hy béd er by = 2.
P4 ma reikna flatarmal prihyrnings ABC:"

AB-hy 1-2 1

Flatarmal(ABC') = 5 = 25 =%

Finnid allar jakveedar heiltolur n pannig ad talan n? + 1 gangi upp i toluna
n* +2n% + 2n% + 2n + 11.

Lausn: Ef n? + 1 er deilt { n* + 2n3 4+ 2n2 4 2n + 11 feest kvéti n? 4+ 2n + 1 og
afgangur 10. Pvi ma rita

n* +2n® 4+ 202 + 2n + 11 = (n* + 1)(n® + 2n + 1) + 10.
Til ad deilingin gangi upp parf n? + 1 ad ganga upp i 10. Par sem n er jakveed
tala getur n? + 1 pvi tekid gildid 2, 5 og 10, en bad gerist ef n = 1, n = 2 eda
n =3J.
Finnio margliou P(z), af sem leegstu stigi, sem uppfyllir eftirfarandi skilyroi:

a) Allir studlar P eru heiltolur;

(
(

)
b) allar reetur P eru heiltolur;
(c) P(0) = —1og
(d) P(3) =128.

Lausn: Gerum rad fyrir a0 marglioan sé af stigi n og taknum raeturnar med
r1, o, ..., I'm. P& ma rita margliouna & forminu

P(z) =a(x —r)"(x — 1) - (& — ry)™™
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19.

bar sem nq, ng, ..., ny, > 1 og a er heiltala. Par sem P(0) = —1 ba verdur
arptry? - ortm(=1)" = =1, svo |a| = 1 og |rg| = 1 fyrir6ll k =1, 2, ..., m. Pvi
er

P(z)=a(zx — 1)P(z+1)"7?

Nt er P(3) = 128, svo a2P4" P = 2?7 = 128 = 27. Pvier 2n — p = 7. Par
sem p > 0 og n eru heiltolur er minnsta mogulega gildi & n jafnt 4. Paer p =1
og a = 1. Marglidan P(z) = (x — 1)(x + 1) uppfyllir 61l sett skilyrdi.

Ath: P6 a0 enginn hafi skilad slikri lausn voru vangaveltur um hvort marglioa
eins og P(x) = (z — 1)(72? + 1) teldist uppfylla skilyrdi deemisins. Hun hefur
rotina 1 sem er heiltala, en enga adra rauntolurét. Hins vegar hefur hun tveer
adrar raetur sem eru tvinntélur (£i//7) og teljast bvi ekki vera heiltolur.

Synio ad fyrir sérhverja heiltélu & > 2 megi finna k& jakveedar heiltolur (ekki
endilega 6likar) pannig ad summa talnanna sé jofn margfeldi peirra.

Lausn: Me0 pvi ad profa sig afram faest:

k=2 2-2=2+42

k=3 1-2-3=142+3

k=4 1-1-2.4=14+14+2+44

k=5 1-1-1-2:5=14+1+14+245
k=6 1-1-1-1-2.6=14+14+14+1+2+6

Almennt, ef & > 2 er jakveed heiltala, pa veljum vio k tolur & eftirfarandi hatt:

(k — 2) talnanna eru allar 1, ein talan er 2 og sidasta talan er k.

Pa feest:
1-1---- 12 k=2k=1+1+---4+1+2+k
n — 2 peettir n — 2 lidir

margfeldi talnanna er jafnt summu talnanna.

Ath: Heegt er ad leysa deemi & marga adra vegu, t.d. virka baedi 1-1-1-3-3 =
1+414+14+34+30g1-1-2-2-2=1+14+2+2+2 fyrir K =5. En noég er
ad finna einhverja kerfisbundna leid sem dugir fyrir 6ll £ > 2 (og syna ad hin
virki).

Vid pokkum 6llum peim sem toku patt og adstooudu vio keppnina.

Audun Seemundsson Bjarni Vilhjalmur Halld6rsson
Friorik Diego Gunnar Freyr Stefansson
Johanna Eggertsdottir Marteinn Pér Hardarson



