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Fyrsti hluti

1. Hvert er gildid 4 3°2 ef 3% = 157
5 15
(11 X 5 (15 =

3* 15 5
. r—2 __ Qu -2 _ _
Lausn: 3 =3%.3 =m =33

2. A Geirsnefi er folk 4 gangi med hundana sina. A sveedinu eru 82 faetur og 26
hofud alls. Hversu margir hundar eru 4 Geirsnefi?

[ 110 (] 12 X 15 [] 18

Lausn: 26 -2 = 52 faetur dekka feetur mannfoélks og afturfeetur hunda. P4 eru
eftir 30 feetur sem er {joldi framféta 4 30/2 = 15 hundum.

3. Innritadur hringur i prihyrning ABC' hefur midpunktinn
S og snertir hlidar prihyrningsins { punktunum D, E og
F eins og sést & mynd. Ef hornid ZOAB er 32° ba er
hornido ZEFD

[] 46° [] 64° X 74° [] s2°

Lausn: Par sem hornin ZADS og ZAES eru baodi 90° pa eru hornin ZC'AB
og ZDSE til samans 180°. Pa er ZDSE = 180° — 32° = 148° og hornid LEF' D
pvi ferilhorn sem spannar 148° boga. P& feest a0 LEFD = 74°.

4. Ef vara er seld fyrir  krénur er 15% tap 4 s6lunni midad vid kostnad. A hinn
béginn er 15% hagnadur af sélunni ef varan er seld fyrir y krénur. Hvert er

hlutfallid 22
xr

23 17 13
T 23 10 D Er hao veroi
Lausn: Ef kostnadurinn er taknadur med K feest a0 x = 0,85K og y = 1,15K.
y LI5K 115 23

bi er L = _ 1o 23
A T 08K 85 17
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5. Ef tolunni z er beett vid baedi teljara og nefnara brotsins %, bar sem a # b # 0

c
og utkoman verdur p pa er z jafnt og

&ad—bc Dad—bc Dbc—ac Dbc—ac

c—d c+d c—d c+d
a-+x c , ;
Lausn: Gefio er ad s d Paer d(a+x) = c(b+x) og bvi ad—bc = (c—d)x.
x
Paerz = ad = be
- c—d

6. Gunnar, Fanney og Bergur féru saman i helgarferd. Pau dkvaou ao skipta
kostnadinum jafnt. I ferdinni borgadi Gunnar 10500 kr., Fanney 12500 kr. og
Bergur 17500 kr. Til ad jafna 1t kostnadinn pa lét Gunnar Berg fa x kronur og
Fanney 1ét Berg fa y krénur. Hvert er gildid 4 = — y?

[] 1500 X 2000 [] 2500 ] 3000

Lausn: Eftir leioréttingu borgar Gunnar 10500 4+ x og Fanney 12500 4 y. P&
er 10500 + z = 12500 + y, svo z — y = 2000.

A

7. I jafmarma prihyrningi ABC er AB = AC = 28 c¢m og
BC = 20 cm. Punktarnir D, F og F eru & hlidunum
AB, BC og AC bannig ad DFE er samsida AC og EF

er samsidoa AB. Hvert er ummal samsioungsins ADEF

i cm? F

D

B C
E

[] 48 [] 52 X 56 [] 60

Lausn: Prihyrningurinn EFC er jafnarma og pvi |EF| = |FC|. Ad auki er
|DE| = |AF|. Ummal samsidungsins er 2- (|DE|+ |EF|) =2-(|AF|+|FC|) =
2. |AC| = 56.

a

8. Skilgreinum adgerd a x b = x Gefio er a0 s xt = 5, hvert er gildid & ¢ * 57

a—+

[]5 X -4 []3 []2

+t—1 t
Lausn: 5 = 5 3 =1- =1—txs. Pviertxs=—4.
s+t s+t s+t




9.

10.
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Ef geisli (radius) hrings er tvofaldadur pa eykst flatarmél hringsins um

[] 250% X 300% [ ] 350% [ ] 400%

Lausn: Flatarmdlid eykst tr 772 { 7+ (2r)? = 4- 772, Flatarmalio fjérfaldast
og hefur pvi aukist um 300%.

Geimflaug flygur fra jordou ad planetu { 220 km fjarleegd. Eftir fjéroung leidar-
innar missir geimflaugin talstodvarsamband vio jorou og neer aftur talstodvar-
sambandi pegar geimflaugin er 2! km fjarlaegd fra jordu. Hversu marga kilo-
metra flaug geimflaugin an talstoovarsambands vid jorou?

|:l 28 km |:| 29 km D 210 km & 218 km

Lausn: Geimflaugin hefur ferdast 22°/4 = 220/2% = 2'® km begar talstédvar-
samband vi0 jorou rofnar. Par sem talstodvarsambandkemst aftur a i fjarlaegd
219 km fra jorou pa flygur geimflaugin 22 — 2!% km 4n talstodvarsamgands;
219 _ 218 — 218(2 _ 1) — 218‘

Annar hluti

11.

12.

Milli kl. 14.00 og kl. 15.00 falla stori og litli visir saman. P& er klukkan neest
bvi ad vera

[] 14.09 [] 14.10 X 14.11 [] 14.12 [] 14.13

Lausn: A 60 mindtum fer stéri visirinn einn heilan hring og snyst pvi um 6° &
hverri mindtu. A sama tima snyst litli visirinn fré 2 til 3, um 30° og snyst pvi
um (1/2)° & minttu. Jafnan S = 6°t lysir pvi stadsetningu stéra visis & hverri
minttu ¢ og jafnan s = 60° + (1/2)°¢ lysir stadsetningu litla visis. Visarnir falla
saman pegar 6t = 60 + (1/2)¢. Lausnin er t = 120/11 =~ 10,9 sem pyodir ad um
11 minatur hafa lidio.

Prir eins teningar eru gerdir ir mynstrinu sem synt er. 6
Teningunum er radad i priggja haeda turn pannig ad paer ’ 1 | 2 (32 16‘
13 tolur sem sjast hafi sem steersta summu. Hver er si 8
summa? —

[] 154 [] 159 X 166 [] 167 [] 189

Lausn: Aoleins 4 hlidar sjast 4 nedri teningunum tveimur. Steersta synilega
summa hvors tenings er 1 4+ 32 + 2+ 16 = 51. A efsta teningi sjdst 5 hlidar
og steersta synilega summa pess tenings er 32 + 2 + 16 + 6 + 8 = 64. Steersta
synilega summa teninganna priggja er pvi 2 - 51 + 64 = 166.
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13.

14.

15.

Sigriour fer nokkrum sinnum & dag til Sveins gjaldkera me0 reikninga. Hun laet-
ur reikning alltaf efst { staflann hja Sveini. Pegar Sveinn hefur tima tekur hann
efsta reikninginn i staflanum og afgreidir hann. Einn daginn eru reikningarnir
fimm og Sigridur kemur med p4 i rédinni 1, 2, 3, 4, 5. I hvada r6d geeti Sveinn
ekki hafa afgreitt reikningana?

[]12345 []24351 []32415 X 45231 []54321

Lausn: Ef Sveinn afgreidir reikning 4 fyrst og reikning 5 svo, pa hefur Sigriour
komid med reikning 5 & medan Sveinn vann i reikningi fjogur. Reikningar 1-3
hafa pvi pegar verid 1 bunka Sveins og geta pvi adeins hafa verid afgreiddir {
rodinni 3, 2 og 1 en ekki 2, 3 og 1.

Strikin AC' og CE eru baoi 30 cm og mynda rétt horn. A
D er midpunktur C'E og B er miopunktur AC. Strik-
in AD og BFE skerast i punkti F. Hvert er flatarmal F
prihyrnings DEF?
¢ D F

[] 50 [ ] 50v2 X 75 [] 1;@ [] 100

Lausn: Par sem D er midpunktur striksins C'E pa hafa prihyrningar DEF
og CDF sama flatarmal. Vegna samhverfu eru prihyrningar CFD og CFB
eins. Pvi er flatarmal DEF pridjungur af flatarmdli prihyrnings CEB sem er
30 -15/2 = 15%. Flatarmdl DEF er bvi 15%/3 = 75.

Jormunrekur parf ad yta pungum steinum upp & fjall, einum steini & hverjum
degi. Fyrsta daginn tekur pad 7 tima ad yta steininum upp og labba nidur.
Neaestu daga fer hann hvern dag helmingi haegar upp fjallid en daginn & undan
og tvofalt hradar nidour en daginn & undan. Ef hann parf 8 tima til a0 fara upp
og nidur & 60rum degi, hvad parf hann pa marga tima a prioja degi?

(17 DS; (1o Ijloj1 X 13

Lausn: Latum u tdkna timann upp og n takna timann niour a fyrsta degi. P4
er u+mn =7 o0g 2u+n/2 =8. Séu bessar jofnur leystar saman feest ad u = 3
og n = 4. A pridja degi er timinn upp 4u og timinn nidur n /4 og heildartiminn
upp og niour pvi du +n/4=4-3+4/4 = 13.
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Pridji hluti

16.

17.

18.

Ferningur hefur hlidarlengdir 1. Fra hverjum hornpunkti o

er dregid strik ad midpunkti hlidar, eins og synt er & C
mynd. Hvert er flatarmal ferhyrningsins ABC'D? Q

Svar: 1/5. B

R S T

Skyring: Par sem S er midpunktur RT ba er flatarmal BST einn fjordi af
flatarmali ART. FEinnig er flatarmal BST jafnt flatarmali AQR. Pa feest ad
flatarméal BST er einn fimmti af flatarméali QRT. Nu er flatarmal QRT jafnt
(1/2)-1-(1/2) = 1/4 og bvi er flatarmal BST jafnt 1/20. Par sem flatarmal stéra
ferningsins er jafnt flatarmali ABC' D a0 vidbeettu fjorfoldu flatarméli ART faest
ad flatarmal ABCD er 1 —4-(4/20) = 4/20 = 1/5.

Onnur leid: Svo ma einfaldlega sja betta
med pvi ad mynda fimm eins ferninga eins og

synt er hér til hlidar og taka eftir pvi ad litlu D C
prihyrningarnir utan vio ferninginn eru eins
peir litlu inni { honum, vegna samhverfu. A

Ef n er jakveed heiltala pa latum vid b(n) tdkna pversummu hennar. Til deemis
er p(138) = 12 og b(2013) = 6. Finnid summuna p(1)+p(2)+b(3)+- - -+Db(100).

Svar: 901.

Skyring: Athugum fyrst ad p(1)+b(2)+b(3)+---+b(9) = 45. Athugum naest
a0 ef a er heiltala, 1 < a < 9 ba er summan p(a0)+b(al)+- - -+b(a9) = 10-a+45.
bvi feest

b(1) +b(2) +b(3) + -+ + b(100)
— 45 + (10 + 45) + (20 4 45) + - - - + (90 + 45) + b(100)
=10-45+10-45+ 1 = 901

Ath: Onnur leid er ad taka eftir ad sérhver tolustafanna 1,2,...,9 kemur 10
sinnum fyrir 1 einingasaetinu og 10 sinnum {1 tugasaetinu. Svo summan er jofn
20-(1+24+---49)+Db(100) =20 - 45+ 1 = 901.

Vatnsdeela fyllir tank & 12 klst. Ef opnad er fyrir niourfall pa teemist tankurinn
a 20 klst. Hversu langan tima tekur ad fylla tankinn ef nidurfallid opnast 6vart
pegar tankurinn er half-fullur?
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19.

20.

Svar: 21 klst.

Skyring: Delan fyllir tankinn sem nemur 1/12 & klst. og nidurfallid temir
tankinn sem nemur 1/20 & klst. Ef nidurfallid er opid pegar deelan vinnur pa
fyllist tankurinn sem nemur 1/12 —1/20 = 1/30 & klst. Deelan hefur unnio i 6
klst. pegar nidurfallid opnast og ba tekur 15 klst. a0 ljuka fyllingu. Pad tekur
pvi 21 klst. a0 fylla tankinn.

Taknum tolurnar 1,2, 3,4,5 med p, ¢, r, s, t nema hvad r60in mé vera énnur (t.d.
getiverid ad p=4,¢=2,r=5,s=3o0gt=1). Latum

s+ -
Gildin & p, q,r, s,t eru valin svo a0 x verdi sem steerst. Hvada gildi hefur ¢?
Svar: 3.

Skyring: Athugum fyrst ad i hverju brotanna eru p, ¢, r og s heiléluhlutar
nefnara. Til ad brot verdi sem steerst velur madur heiltoluhlutann sem minnstan;
til a0 brot verdi sem minnst velur madur heiltéluhlutann sem steerstan. Pvi velur
madur p eins litid og heegt er, ¢ eins stort og heegt er, r eins 1itid og haegt er og
s eins stort og haegt er. A0 pessu sogou er valio 6tvireett. Fyrst p =1 og ¢ = 5.
Par=2o0gs=4. bPa verdur t = 3.

Finnid lausn (z,y) 4 jofnunni 322 = 3y* + 2013 par sem = og y eru jikvaedar
heiltolur.

Svar: (36,5).

Skyring: Umritum jofnuna og pattum: 3(z — y*)(z + y?) = 2013. Nt er
2013 = 3-671 og bvi er margfeldid (z — y?)(z +y?) = 671 = 11-61, bar sem 11
og 61 eru frumpeettir. Einn moguleiki er ad x — y? = 11 og o + y? = 61 og ba
er x = 36 og y* = 25, sem gefur lausnina (z,y) = (36, 5).

Petta er reyndar eina lausnin pvi ad vegna x — y*> < x +y? er adeins einn annar
moguleiki, z —y? = 1 og  +y* = 671, en bessar jofnur gefa ekki heiltolulausn.
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Fjordi hluti

21.

22.

Jafnan 22 + px + ¢ = 0 hefur lausnir 7 og s. Ritid summuna r3 + 3 med tilliti
til p og q.

Lausn: Par sem r og s eru reetur marglidunnar ma rita

P rprtqg=(x—r)(z—5)=2>—(r+s)z+rs

bvifeest ad r+s= —pogrs=gq. Nler
P+t =(r+s)(r*—rs+s%) = (r+3)<(r—|—s)2 —37"8)

= (=p)((=p)* = 3¢)

=3pq —p°.

Punktar A, B, C', D eru, i pessari r6d, & beinni linu. Punktur P utan linunnar
er valinn pannig a0 eftirfarandi premur skilyroum er fullnaegt:

(a) ZAPC = 90°,
(b) |CP|=|CD| og
(c) [AP]> = [AB| - |AD|.

Synid ad hornid Z/BPD sé rétt horn.

Lausn: Drogum hring med mioju i C' og geisla (radius) |CD| = |C'P|. Taknum
skurdpunkt hringsins vio strikio AD med ). Par sem ZAPC = 90° = ZQPD
ba gildir a0 LZAPQ = ZCPD = ZPDA (vegna bess ad prihyrningur CPD er
jafnarma) og pvi eru prihyrningarnir AQP og APD einslaga. Pvi feest jafnan
|AQ|/|AP| = |AP|/|AD| og bar med er |AP|? = |AQ|-|AD|. Pder |AQ| = |AB|
og pvi Q = B. Ferilhornid BPD spannar 180° boga og er pvi 90°.

Onnur lausn Drégum hring med midju i C og geisla (radius) |CD| = |CP].
Taknum skurdpunkt hringsins vid strikid AD med ). Par sem ZAPC = 90°
ba er AP snertill vid hringinn. Samkveemt reglu um veldi punkts vid hring
gildir ad |AP|?> = |AQ| - |AD|. P4 er |AQ| = |AB| og bvi Q = B. Ferilhornid
BPD spannar 180° boga og er pvi 90°.



