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Fyrsti hluti

1. Adda er med poka sem 1 eru 7 blaar kilur, 4 hvitar og 3 raudar. Hversu margar
kilur, ad lagmarki, parf hin ad veida upp ur pokanum til ad vera viss um ad
hafa 6rugglega minnst eina kulu { hverjum lit, ef hin er med lokud augun &
medan hin veidir?

[13 HE [] 11 X 12

Skyring: I versta tilfelli getur Adda verid svo éheppin ad veida fyrst allar blau
kilurnar og svo allar hvitu kulurnar adur en hin veidir rauda kulu. Ef svo, pa
veidir hin fyrstu raudu kuluna i 12. skipti.

2. Madur nokkur er staddur a sléttu torgi par sem eina 1josid kemur fra ljosastaur
4 midju torginu. Haed mannsins er 180 cm og hann stendur 1 150 cm fjarleegd fra
ljosastaurnum. Hversu langur er skuggi mannsins ef ljésaperan i ljésastaurnum
er { 480 cm haed?

[] 70 em X 90 em [ ] 100 cm []120 em

Skyring: Vio teiknum mynd og faum tvo einslaga prihyrn-
inga og notum okkur ad hlutfall tilsvarandi hlida er fasti.
Taknum lengd skuggans med x.

o
&3
r  x+150
180 480 2
Lausn jofnunnar er z = 90. Skuggi mannsins er pvi 90 cm. TR

3. Allir Marsbuar hafa einn, tvo eda prja falmara. Nakveemlega 1% fjoldans hefur
prja falmara, nakveemlega 97% hafa tvo falmara, en afgangurinn hefur einn
falmara. Hvert er hlutfall peirra Marsbiia sem hafa fleiri fAlmara en Marsbuar
hafa ad medaltali?

(] 1% [] 3% X 98% [ ] 99%

Skyring: Vid megum gera rad fyrir ad fjoldi Marsbta sé 100. Pa er 1 med prja
falmara, 97 med tvo og pvi 2 med einn falmara. Medalfjoldi falmara & Marsbua

er pvi
1:3+97-242-1 3+194+2 199

100 100 100
Fjoldi marsbtia med fleiri en 1,99 falmara er pa fjoldi peirra sem hafa 2 eda 3
falmara, p.e.a.s. 98.

1,99

4. Gefid er ad 2" 427 = 3¥™ — 3Y Dbar sem z og y eru heilar tolur. Hvert er
ildi 27

] 1 (1o []2 X 3
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Skyring: Pattum fyrst vinstri hlidina, 22+ + 27 = 27(2 + 1) = 27 - 3, og sidan
b4 haegri, 3972 — 3¥ = 3¥(32 — 1) = 3¥ - 8 = 3V - 23. Gefna jafnan er pvi jafngild
2% .3 = 3Y .23 og af pvi alyktum vid ad z = 3 og y = 1, vegna bess ad 2 og 3
eru frumtolur og heila tolu mé patta i frumpaetti & adeins einn hatt.

5. Rétthyrndur kassi hefur yfirbordsflatarmal A og rammaél V. Framhlio kassans
hefur flatarmal Ay, heegri hlid hefur flatarmal A, og topphlidin hefur flatarméalio
A;. Pa er margfeldid Ay - Ay - A, jafnt og

[]2v [] a2 X v? [Ja.v

Skyring: Ef breidd kassans er z, dypt hans er y og haed hans er z, ba er
Ap=uxz, Ay =yz og Ay =xy,svoad Ay - Ap - Ay = 2z -yz -y = (zyz)* = V2
(Ath: DPetta er lika eina svarid par sem maelieiningin passar, pad er lengd i sjotta
veldi.)

6. Jafnarma rétthyrndur prihyrningur ABC  hefur
skammbhlidar af lengd a. Hornid C' er rétt. Fjoro-
ungur Ur hring med midju C' og geisla a er dreginn
fra A til B. Halfhringur med midstreng AB er einnig
dreginn fra A til B. Hvert er flatarmal skyggda sveed-
isins sem hringbogarnir tveir afmarka ?

a

Ta’ wa’ a? a’®
3 T X 5 U3

2 4
Skyring: Flatarmal skyggda sveedisins ma skrifa sem summu
halfdiskur — fjoroungsdiskur + prihyrningur

par sem hélfdiskurinn er med midstreng AB af lengd av/2, fjordungsdiskurinn
hefur radius a og prihyrningurinn er rétthyrndur med skammbhlidar a. Flatarmal
skyggda sveedisins er pvi

2
1 2 1 1 1
pe () Bl Bl

7. Vara nokkur kostadi 500 kréonur. N1 hefur hun haekkad um 2009%. Hvad kostar
varan nu?

[] xr. 9545 [] kr. 10045 [] kr. 10095 X kr. 10545

Skyring: Verd vorunnar eftir haekkun er

2009
S 1054
500+ 500 - 7o = 10545
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8. Ein, eda fleiri, eftirtalinna 6jafna er rétt fyrir allar jakveedar rauntolur a og b?
(1) a*>+b*>a+b (2)a®+b*>2ab (3)a*+b*>ab (4) a® + b > ab

Hver eftirfarandi svarméguleika er réttur?

DX Adeins ojonur (2) og (3) eru réttar.

[ ] Adeins 6jofnur (2), (3) og (4) eru réttar.
[] Adeins 6jafna (2) er rétt.

[] Adeins 6jafna (4) er rétt.

Skyring: Ojafna (2) er rétt fyrir allar rauntélur a og b, vegna bess ad hin er
jafngild a? — 2ab + b* > 0 sem aftur jafngildir (a — b)*> > 0. Fyrir jakvaedar
rauntélur er 6jafna (3) lika rétt, pvi ba er ab > 0, svo ad a? + b* > 2ab > ab.
Ojofnur (1) og (4) eru hins vegar ekki endilega réttar fyrir jakveedar rauntdlur
og til deemis gilda peer ekki fyrir a = b = 1/2.

9. m og n eru jakvaedar heiltolur pannig ad m - n = 40000. Ef hvorug talnanna er
deilanleg med 10 hver er summan m + n?

[] 650 [ ] 660 X 689 [] 691

Skyring: Téluna 40 000 m4 skrifa sem margfeldi 22 - 10* = 22.2%. 5% = 26. 54,
Vid hofum pvi ad m - n = 26 - 5%, Par sem hvorug talnanna m og n er deilanleg
med 10 pa verdur énnur peirra ad vera eingéngu margfeldi af 2 og hin eingdngu
margfeldi af 5. Summan er pvi

20 4+ 5% = 64 4+ 625 = 689

10. Hvad hefur jafnan ((z2 — 2)° — 5)2 = 1 margar olikar rauntélulausnir?

[]4 X 5 (16 17

Skyring: Vid drogum kvadratraetur og foroumst neikveed onnur veldi. Pegar
kvadratrot hefur verid dregin einu sinni feest (22 — 2)° = 6 eda (22 — 2)° = 4.
Drogum kvadratrot aftur og faum ad 22 = 2 4+ /6 eda 22 = 2 + 2. Fyrri jafnan
gefur tveer rauntélulausnir ef heegri hlidin er 2 + V6 (x =+V2+ \/6), en { hinu
tilfellinu fast engar rauntolulausnir vegna pess ad 2 — v/6 < 0. Seinni jafnan
leidir til rauntélulausna hvort heldur sem haegri hlid er 2+2 =4 eda 2 —2 = 0.
[ fyrra tilfellinu eru lausnirnar tvaer (x = 42) og i seinna tilfellinu er adeins ein
lausn (x = 0). Heildarfjoldi raunt6lulausna er pvi 5.

Annar hluti

11. Ferningur ABCD hefur hlidarlengd 1m. Punktur E D C
er valinn 4 hornalinunni AC' og punktur F' er valinn
& hlidinni BC. Ef AE = EF og EF er samsida AB
hver er lengd AE?

Svar: (2 —+/2) m A e B
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12.

13.

14.

Skyring: Lengd hornalinu { ferningi er jofn hlidarlengd margfaldadri med v/2,
svo ad AC' = /2 m. Latum z = AE = EF, en ba er lika CF = x vegna bess
a0 prihyrningurinn EFC er jafnarma med 45° horn i baedi £ og C. Af bvi leidir
ad EC = xv/2 og bar med AC = AE + EC =z + /2 = 2(1 4+ v/2). Svo ad

CVIm VEVE- )

:1:—1+\/§—(\/5+1)(\/§_1)m:(2—\/§)m.

17. jani arid 2345 verdur mikill hatidar- og merkisdagur. Dagsetninguna ma
skrifa:
1706 2345

b.e.a.s. med atta tolustéfum sem allir eru mismunandi. Hveneer var sidast slikur
dagur, sem & pennan hatt mé skrifa med atta mismunandi tolustofum?

Svar: 25. juni 1987 (sem skrifast 2506 1987)

Skyring: Slikur dagur verour ad hafa verio & sidustu 6ld. Sidasta artal meo
mismunandi télustofum er 1987. Sidasti mogulegi manudurinn sem ekki notar
neinn af pessum fjorum toélustofum er 06 (juni) og sidasti mogulegi dagurinn {
peim manudi er 25. Dagurinn sem vid leitum ad er pvi 2506 1987.

Hoskuldur og Eyvindur leggja samtimis af stad hlaupandi. Hoskuldur hleypur
fra A til B en Eyvindur hleypur fra B til A. Peir fara eftir sému braut, hvor
um sig 4 jofnum hrada. Peir meetast i C' 4 milli A og B. A pvi augnabliki 4
Hoskuldur eftir 16 minttna hlaup ad B en Eyvindur & eftir 25 mintatna hlaup
a0 A. Hvert er hlutfall hrada peirra?

Svar: 5:4

Skyring: Latum vy tdkna hrada Hoskuldar, vg hrada Eyvindar og t fjolda
minttna sem lida par til peir maetast. Pa gildir ad

vg -t =vg-25 og vg -t =vg-16

b.e. vegalengdin sem Hoskuldur hleypur adur en peir meaetast er st sama og
Eyvindur hleypur eftir ad peir maetast, og 6fugt. Pa feest

2% ¢
v 2t g5 —400 = {—20
VE t 16

og bvi er vy /vg = 25/20 = 5/4.

Fimm grunadir bankarseningjar, reeninginn par & medal, eru yfirheyrdir af 16g-
reglu. Samkvaemt lygaprofi segja tveir grunadra 6satt en prir segja satt.

A: D reendi bankann® B: ,Eg er saklaus® C: ,E er saklaus”
D: A skrokvar E: B segir satt®

Ef lygaprofio er areidanlegt, hver er bankarseninginn?
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Svar: E

Skyring: Ef D segir satt pa segir A 6satt og 6fugt, svo ad annar peirra hlytur
ad vera a0 segja satt en hinn 6satt. Sidan eru badi B og E ad segja satt eda badir
a0 segja Osatt. Ef badir eru ad segja ésatt pa eru a.m.k. prir sem ljiga, sem
gengur ekki. Pvi eru B og E ad segja satt og C hlytur ad vera seinni lygarinn.
Bankareeninginn er pvi E (og B, D og E segja satt en A og C 6satt).

15. Fyrir hversu margar jakveedar oddatolur minni en 1000 er margfeldi tolustafa
tolunnar jafnt 2527

Svar: 5

Skyring: Ef talan 252 er pattud i frumpeetti feest ad 252 = 22 -32 . 7. Af pvi
sést ad 252 ma skipta upp { margfeldi af premur eda feerri tolustéfum a einungis
tvo mismunandi vegu, sem 252 =4-7-9 eda 252 =6-6-7. Pad eru 4 oddatolur
sem mé mynda ar télustéfunum 4, 7 og 9 og einungis ein sem mé mynda ar
tolustofunum 6, 6 og 7. Petta eru tolurnar 479, 497, 749, 947 og 667.

Pridji hluti

16. Golfio 1 rétthyrndu herbergi er flisalagt med ferningslaga flisum, sem allar eru
jafnstorar en i tveimur mismunandi litum. Allar flisarnar medfram veggjunum
eru raudar, en peer sem ekki liggja ad vegg eru allar hvitar. Ef pad eru jafn-
margar raudar og hvitar flisar, hversu margar eru flisarnar samtals? Finnio o6ll
moguleg svor.

Svar: 48 og 60

Lausn: Gefum okkur a0 steerd herbergisins sé a x b, meelt i fjolda flisa. Pa er
fjoldi raudra flisa 2a + 2b — 4 og fjoldri hvitra flisa er (a — 2)(b — 2). bvi gildir
a0

20+2b—4=(a—2)(b—2)=ab—2a—2b+4

sem jafngildir 0 = ab — 4a — 4b + 8 svo ad
(a—4)(b—4)=ab—4a—4b+ 16 = 8.

Til einfoldunar getum vid gert rad fyrir ad a < b (p.e. ad a sé styttri hlidin og
b st lengri). Par sem Detta eru heiltlur pa parf margfeldio (a —4) - (b —4) ad
vera annadhvort 1 -8 eda 2-4, svoad a = Hog b =12eda a = 6 og b = 8.
Steerd herbergisins 1 flisum talid er pvi 5 x 12 eda 6 x 8, svo ad fjoldi flisa er
annadhvort 60 eda 48.

Onnur lausn: Ljost er ad hvitu flisarnar geta ekki verid i einfaldri r6d, pvi
béa geta paer ekki verid jafnmargar og peer raudu. Ef vid skodum peer hvitu
flisar sem liggja upp ad raudum flisum, pa4 mé para hverja peirra saman vid
adliggjandi rauda flis eins og myndin synir.
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17.

18.

Eftir standa 8 raudar flisar i hornunum og pvi purfa peer hvitu flisar sem eru i
midjunni (og liggja ekki upp vid neinar raudar flisar) einnig ad vera 8 talsins.
Pessar hvitu flisar mynda rétthyrnt sveedi, sem er p4 med upprédun flisa sem er
annad hvort 2 x 4 eda 1 x 8 (snid & einhvern veg). Pad bydir ad herbergio er
annadhvort 6 x 8 eda 5 x 12, svo ad fjoldi flisa er annadhvort 48 eda 60.

Flatarmal rétthyrnings ABC'D er 30. Punktar £ og D
F' eru valdir & hornalinunni AC' pannig ad
2(AE + FC) = 3EF. E
Hvert er flatarmél prihyrningsins BEF? E
A

Svar: 6

Lausn: Af gefnu jéfnunni leidir ad lengd EF er 2/5 af lengd AC":
EF EF EF 2EF 2

AC ~ (AE+FC)+ EF 3EF/2+EF 3EF+2EF 5

Ef vid midoum vid AC sem grunnlinu pa hafa prihyrningarnir ABC' og BEF
somu haed en grunnlinur AC' og E'F, svo ad flatarméal BEF er 2/5 af flatarmali
ABC'. Athugid ad betta gildir alveg 6had loguninni 4 rétthyrningnum. Nu er
flatarmal prihyrinsins ABC' helmingurinn af flatarmali rétthyrningsins ABC'D,
svo ad flatarmal ABC' er 15 og bar med feaest ad flatamal BEF er 2/5 - 15 = 6.

Finnid lausn, {1 jakveedum heiltolum x og y, & jofnunni

2z + 9y = 2009
pannig ad munurinn 4 milli x og y sé eins litill og mogulegt er.
Svar: z = 181 og y = 183

Lausn: Latum d = x — y, en p4 ma med innsetningunni x = d + y umskrifa
gefnu jofnuna sem
2d 4 11y = 2009

og & pessu formi breytist deemid { a0 finna pa lausn sem gefur d sem neest nilli.
Til pess a0 fa heiltolulausnir parf d ad vera heiltala pannig ad 2009 — 2d sé
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deilanleg med 11:
11y =2009 —2d =11 - 18247 — 2d
og af pessari umritun sést ad pad er jafngilt ad 7 — 2d sé deilanleg med 11. En

nu er audvelt ad sja ad d = —2 er su heiltala sem naest er nilli og hefur pennan
eiginleika (bvi ad 11 gengur ekki upp i 7 — 2d ef d tekur gildid —1, 0, 1 eda 2).
A0 lokum reiknum aftur til baka og sjaum ad mismunurinn d = —2 samsvarar

= 183 og © = 181 sem eru jakvaedar heiltolur eins og bedid var um.

19. Rétthyrningur ABC D hefur tveer hlidar, AD og BC' af lengd 21. Punktur F' er
a hlid BC og punktur F er 4 hlio CD. Ef AB=AFE, CE =CF og FB=FFE
hver er lengd hlidar AB?

Svar: 21v/2
A 21

Lausn: Latum x = CE = CF ogy = AB = AFE.
Prihyrningurinn FC'E er jafnarma med rétt horn i C'
svo ad langhlid hans er FE = 1v/2 (samkveemt reglu
Pybagorasar). En pa er lika F'B = xv/2 og ba hofum Y
vid ad BC = xv/2 4 x = (v/2 + 1)z og bar med ad

21 J
T= = 21(v2 - 1).
N1 getum vid notad reglu Pypagorasar a rétthyrnda
prihyrninginn ADE:
2 =212+ (y — z)? = 441 + 4 — 2z + 22 B P2

sem gefur ad 2yx = 441 + 2% og pvi

441422 441 =z 21(vV2+1) 21(v2-1
y=— T T (v2 ) 4 (v2 ) v
2 z 2 2 2

Flottari lausn: Par sem badir prihyrningarnir ABE og BFE eru jafnarma,
bé er ferhyrningurinn ABF'E samhverfur um hornalinuna AF. Pad pyoir ad
hornid ZAEF er 90° eins og hornid ZABF. N er prihyrningurinn FCFE lika
jafnarma og bar sem hornid i C' er rétt pa er ZCEF = ZCFE = 45°. Par med
er ljost a0 ZAED = 180° — ZAEF — ZCEF = 180° — 90° — 45° = 45°. En nu
hefur prihyrningurinn ADFE rétt horn i D og pvi feest ad LEAD = 45°, svo ad
ADE er jafnarma med ED = AD = 21. Par sem ADE er boi jafnarma og
rétthyrndur faest audveldlega ad lengd langhlidarinnar er AE = 21v/2. Og ba
er lika AB = 21/2.

Vio pokkum 6llum peim sem toku patt og adstodudu vio keppnina.

Audun Ssemundsson Einar Arnalds Jénasson
Friorik Diego Guobjorn Freyr Jonsson
Gunnar Freyr Stefansson Johanna Eggertsdottir




