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Fyrsti hluti

— V2
1. Talan M er jofn

V2
X 1 [(12-v2 []v8—1 []2

Skyring: VB-V2_ V8 V2 S o Vi-1-—2-1-1

V2 V2 V2 V2

2. Hringurinn 4 myndinni hefur pvermélid 10 cm og
midja hans er i O. OABC er rétthyrningur par sem B e,
B er & hringnum. Hver er lengd striksins AC? N

D%Cm |:|2\/5(:m ‘X’Scm |:|5\/§cm

Skyring: Hornalinur rétthyrnings eru jafnlangar, svo ad AC' = OB. En OB
er geisli (radius) hringsins sem er jafn halfu pverméalinu og pvi 5 cm.

3. Jon bj6 & hinum ymsu stédum medan hann lifdi. I pessari r6d pa bjo Jon 1/3
efi sinnar 4 Islandi, 1 /6 & Indlandi, tolf ar i Egyptalandi og helming timans
sem hann 4tti pa olifad bjé Jon 1 Astraliu. Jon do 1 Kanada en par bjé hann
jafn lengi og 4 Indlandi. I hvada landi hélt Jon upp 4 40 ara afmeelid?

|:l Indlandi Xl Egyptalandi |:| Astaliu |:| Kanada

Skyring: Fyrri helming eefi sinnar bjé Jon 4 Islandi og Indlandi. Seinni helm-
inginn, x ar, bj6 Jon 1 premur 6drum 16ndum, par sem

1 1
12+§(x—12)+6(2a:):x, og bvi 1z = 36.

Svo ad hann flutti til Egyptalands pegar hann vard 36 ara og hélt par upp a 40
ara afmeelid.

4. Ojafnan (z — 1)(z 4+ 1) > 22 er sonn fyrir

[Jellz>1 [Jsllz<o0 [ ollar D] oned

rauntolur z rauntolu =
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Skyring: Ef margfaldad eru upp ar svigum feest ¢jafnan
2 2 .
¥ —1>2" ogpvi —-1>0

sem er 6mogulegt. Ojafnan er pvi aldrei sénn.

5. Listaverk ur fjortan teningum med hlidarlengd 1 m er eins og
myndir synir. N1 er listaverkid malad ad utan. Hversu marga
fermetra parf ad méla?

[] 21 [] 24 X 33 [] 37

Skyring: Lodréttir fletir listaverksins eru 4-3+4-24-4-1 = 24 talsins. Laréttur
flotur er samtals 3-3 = 9 fermetrar (ef litid er beint ofan & listaverkid sést sléttur
flotur sem er jafn stor nedsta lagi ferninga). Heildarfjoldi fermetra sem parf ad
mala er pvi 24 + 9 = 33.

6. I 100 manna artaki segjast 60 fylgjast med fréttum med pvi ad horfa &
sjonvarpsfréttir og 70 segjast lesa fréttir 1 dagblodum. Af peim sem lesa fréttir i
dagblodum segjast 70% horfa & sjénvarpsfréttir. Hve margir i Grtakinu fylgjast
hvorki med fréttum 1 sjénvarpi né dagblodum?

(115 X 19 [] 23 [] o7

Skyring: 70% peirra 70 sem lesa dagblod, eda 49, horfa einnig & sjéonvarp og
bvi (70 — 49) = 21 sem eingongu lesa blod. Eins horfa (60 —49) = 11 eingéngu
a sjonvarp. Alls 11 + 49 + 21 = 81 fylgjast pvi med fréttum 1 sjonvarpi eda
dagblodum. Hinir 100 — 81 = 19 lesa hvorki blédin né horfa & sjonvarp til ad
fylgjast med fréttum.

7. Medalaldur émmu, afa og barnabarnanna sjo er 28 ar. Medalaldur barna-
barnanna sjo er 15 ar. Hve gamall er afinn ef vitad er ad hann er premur
arum eldri en amman?

X 75 ara [] 73 ara [] 70 4ra [] 68 ara

Skyring: Samanlagdur aldur afa, 6mmu og barnabarna er 9 x 28 = 252 ar og
samanlagdur aldur barnabarna er 7 x 15 = 105 ar. bvi er samanlagdur aldur
afans og 6mmunnar 252 — 105 = 147 ar. Ef afinn er « ara b4 er amman (z — 3)
ara og x + (x — 3) = 147. Pa er x = 75. Afinn er pvi 75 ara.
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8. Stysta leid Jonu 1 skélann (S) heiman fra sér (H) liggur
medfram fimm htsarédum. Tveer slikar leidir eru syndar &
mynd. A hve marga mismunandi vegu getur Jéna farid stystu
leid 1 skolann ad heiman?

|
|
|
|
|
|
|
—

(s (] 12 X 10 18

Skyring: Til ad komast stystu leid i skolann fer Jona tveer htisaradir i nordur, n,
og brjar i austur, a. A myndinni eru leidir (n,n,a, a,a) og (a,n,a,a,n) syndar.
Heildarfjoldi stystu leida er pvi jafn fjolda moguleika & ad rada 1 r6d premur a
og tveimur n, en sa fjoldi er

NPty e (P) =222y
2 2-1 3 3:-2-1
9. Ef AxB=AB+10g A®B = (A+ B)/2 hvert er gildid 4 3% ((7T©®3) ® (3x4))

[] 20 [] 23 [] 25 X 28

Skyring: (7©3) = (7+3)/2 = 5 0g (3%4) = 3-44+1 = 13. Pvier (7T03)®(3x4) =
5013 = (5+13)/2 = 9. Pa feest loks ad 3% ((7T03)®(3%4)) = 3%9 = 3-94+1 = 28.

10. A myndinni sést hvernig rada ma eldspytum og
mynda prihyrningslaga mynstur med hlidarlengdir \ <_\
1, 2 og 3 eldspytur. Hversu margar eldspytur parf <—\ <—<—'{
ef mynda & samskonar mynstur med hlidarlengd /—\0/—/—0/—/—/—0
sem samanstendur af 6 eldspytum?

[ 57 ] 60 X 63 [] 69

Skyring: Ef fjoldi eldspytna i hlidarlengd er aukinn ar n i (n 4+ 1) ba eykst
heildarfjoldi eldspytna um 3(n + 1). Til ad na hlidarlengd med sex eldspytum
er byrjad med hlidarlengd eina eldspytu og svo aukid um eina eldspytu i einu
par til sex eldspytum er nad. Heildarfjoldi eldspytna er pvi

3+2-34+3-34+4-34+5-3+6-3=063.

Annar hluti

11. Ferningslaga gardur er af steerdinni 10x10 m. I midjum gardinum er ferningslaga
blomabed med hlidarlengd 2 m. Midja blomabedsins er nakvaemlega i midjum
gardinum og hlidar blomabedsins eru samsida hlidum gardsins. Ef bannad er ad
ganga yfir blomabedid, hver er stysta leidin fra einu horni gardsins i moétlaegt
horn?

[J10v2m [J8v3m [J2vidm X4vi3m [] BvV2+4)m
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12.

13.

14.

Skyring: Stysta leidin er brotna linan abc 1 gegnum e
horn blémabedsins eins og synt er & myndinni. Leidir ab b~
og be eru jafn langar, hvor um sig er langhlid rétthyrnds /-
prihyrnings med skammhlidar 4 og 6. Stysta leidin er /

pvi /

2. VA2 + 62 =2V52 =4V13 o

Brunir tenings eru litadar raudar eda svartar. Ef sérhver hlid teningsins hefur
a.m.k. eina svarta brin, hver er minnsti mogulegur fjoldi svartra brina?

(]2 X 3 (14 15 [1s6

Skyring: A.m.k. ein brin topphlidarinnar parf ad vera
svort og einnig a.m.k. ein brin botnhlidarinnar. En
hver af branum topp- og botnhlidanna liggur ad einungis

einni 16dréttri hlid og peer eru fjorar, svo ekki dugir ad
hafa tveer svartar branir. En hins vegar dugir ad hafa 3
svartar brunir ef paer eru valdar eins og myndin synir.

Midstrengur hrings er framlengdur 1 punkt P
og CP er snertill hringsins eins og synt er a
mynd. Ef AP =8 cm og CP = 4 cm hvert
er pvermal hringsins?

&6(111 |:|4\/§cm |:|5\/§cm |:|80m |:|4\/§cm

Skyring: Téaknum geisla (radius) hringsins med r. Prihyrningurinn OCP er
réttur prihyrningur med skammbhlidar r og 4 og langhlid 8 —r. Samkvaemt jofnu
Pypagorasar gildir ad

(8 —71)* =1r* 442 b.e. 64 — 167 +1* = r*> + 16

ba feest ad 16r = 64 — 16 = 48 og bvi er r = 3. Pvermal hringsins er pa 2r = 6.

Hver er mismunurinn & summu allra sléttra talna og summu allra oddatalna fra
1 til 20107

[] 980 X 1005 [] 1078 [] 1101 [] 1150



15.
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Skyring: Mismunurinn er (2+4+---+2010) — (1 + 3+ - -- 4 2009). bad eru
1005 tolur i hvorru summu og med umroédun faest

(2—1)+ (4—3) + (6 —5) + - + (2010 — 2009) = 1005 - 1 = 1005.

A hringlaga hlaupabraut hleypur Jon hringinn & 40 sektndum. Siggi hleypur
1 gagnsteeda att og maetir Joni & 15 sektindna fresti. Ef badir hlaupa a jofnum
hrada, hversu margar sekindur er Siggi ad hlaupa hringinn?

[] 18 X 24 [] 25 [] 27 [] 32

Skyring: A 15 sekindum hleypur Jon 15/40 tGr hring en Siggi 25/40 (bvi
samanlagt hafa beir hlaupid einn hring i fyrsta skiptid sem beir maetast). Siggi
hleypur pvi einn hring (eda 40/40 tr hring) &4 15 - (40/25) = 24 sekiindum.

bridji hluti

16.

17.

[ ferning med hlidarlengd 8 eru innritadir fjorir
halfhringar med midjur & hlidum ferningsins. Hvert er
flatarmal fjogurra blada smarans sem halfhringarnir fjorir
mynda?

Svar: 327 — 64

Skyring: Laufum sméarans mé skipta i atta halflauf (par sem hverju laufi er
skipt langsum i tvo jafna hluta). Flatamal hvers halflaufs er jafnt mismun
4 flatarméli fjordungs tr disk med geisla (radius) 4 og flatarmali rétthyrnds
jafnarma prihyrnings med skammbhlidar 4. Halflaufid hefur pvi flatarmalid

1 1
171'42 — 542 =47 — 8

og flatarmél fjogurra blada smarans er pa 8 - (4r — 8) = 321 — 64.

Fyrir hversu margar tolur z i menginu {1,2,3,...,99,100} er talan z3 + 22
ferningstala (annad veldi af heiltolu)?

Svar: 9
Skyring: Til ad 23 + 22 = 2%(x + 1) sé ferningur b4 verdur x + 1 ad vera

ferningur,  +1 = 2%2. PAer x = 22 — 1. Par sem z er i tiltekna menginu eru
einu moguleikarnir & x pessir:

221, 3%°-1, 4*-1, 5°—1, 6°-1, 7*—1, & -1, 9°—1 og 10*—1.

Petta eru niu tolur alls.
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18.

19.

20.

[ rétthyrndum prihyrningi er summa hlidarlengda 18.  Summa ferninga
(2. velda) hlidanna er 128. Hvert er flatarmal prihyrningsins.

Svar: 9

Skyring: Kollum skammbhlidar prihyrningsins a og b og langhlidina ¢. Pa er
? = a?+b% Nuer gefid ad a® +b? + ¢ = 128 og bvi er a® +b? + (a® +b?) = 128.
P4 faest ad a® + 0% = 64 = ¢ og c = 8. Par sem ¢ = 8 paer a+b =18 -8 = 10.
Flatarméal prihyrningsins er pvi

1 1 2 2 2 _]‘ 2 _
Sab=((a+b)? = (a? + %) = 7(10° = 64) = 9.

Hoépur mélara, sem allir afkasta jafn miklu, vann vid ad méla tvo veggi. Annar
veggurinn er tvofalt steerri en hinn. Malararnir unnu allir vid ad maéala steerri
vegginn 1 halfan dag en pa hof helmingur méalaranna ad mala minni vegginn
medan hinn helmingur mélaranna hélt afram ad méala stora vegginn. I lok dags
hafdi tekist ad mala allan steerri vegginn en einn malari var allan naesta dag ad
ljika vid ad mala minni vegginn. Hvad voru malararnir margir?

Svar: 8

Skyring: Taknum dagsverk eins mélara med a og fjolda malara med x. P& er
gefid ad steerri veggurinn er % -+ % . % dagsverk og minni veggurinn er % . g +a

dagsverk. Par sem steerri veggurinn er tvofalt steerri en hinn pa gildir ad

sem gefur ad z = 8.

Hver er tolustafurinn = ef (3(a + 134))% = 128921, bar sem a er heiltala?
Svar: 6

Skyring: Ef jafnan gildir verdur talan 128921 ad vera margfeldi af 9 og pad er
vel pekkt regla ad pa gengur 9 upp 1 pversummunni 1+x+8+9+2+1 = 21 +x.
Eini moguleikinn er ad x = 6.

Ath: P6 x = 6 sé eini moguleikinn er ekki sjalfgefid ad hann virki; deemid gaeti
verid plat. En svo er ekki pvi ef a = 3 faest

(3(a+134))* = (3-137)% = 411% = 168921.
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Fjordi hluti

21. Ef a, b, ¢ og d eru fjorir mismunandi jakvaedir tolustafir, enginn peirra null, pa
mé mynda 24 mismunandi fjogurra stafa tolur Gr peim. Er heegt ad velja a, b,
¢ og d bannig ad allar pessar 24 tolur séu frumtolur (primtolur)?

Lausn: Nei, pad er ekki haegt. Ef tolustafirnir fjorir eiga ad mynda 24 frumtolur
ba eru tolustafirnir 2, 4, 5, 6 og 8 ttilokadir vegna pess ad fjogurra stafa tolur
sem enda & pessum tolustofum eru ekki frumtolur (eru deilanlegar med 2 eda
5). Eftir eru pa tolustafirnir 1, 3, 7 og 9 til ad mynda télurnar 24.

bar sem tala er deilanleg med 11 ef vixlsumma hennar er deilanleg med 11, b.e.
summan af tolustofum i oddatoluseetum (aftanfra) ad fradreginni summu hinna
tolustafanna, pa eru allar sex tolurnar

1397, 1793, 3179, 3971, 7139 og 7931

deilanlegar med 11 par sem pessar tolur hafa vixlsummu 0.

Onnur leid er ad skoda leegstu toluna 1379, en hin er deilanleg med 7.

22. T jafnhlida prihyrningi ABC er innritadur hringur med midju
1 O. Strikid DFE er snertill vid hringinn og sker hlidina AB 1
D og hlidina AC' i F undir réttu horni. Strikid AFE er 1 ad
lengd. Hver er lengd AC?

Lausn: Téaknum geisla hringsins med r og latum F vera snertipunkt hringsins
og hlidarinnar AC'. P4 er EF = OF = r vegna bess ad petta eru tveer hlidar
i sama ferningi. Prihyrningurinn OF A hefur 30° horn i A, 60° horn 1 O og

90° horn i F. bvi er OA = 2r og AF = /3r. En vid vitum lika ad AF =
AE+EF =1+rsvoadV3r=1+r. betta gefur ad
1 V3+1
r = =
V3-1 2

og bar med ad AC =2- AF =2(1+7)=2+2r =2+ (vV3+1) =3+ 3.

Alls toku patt 399 nemendur fra 19 skolum, 248 & nedra stigi og 151 a efra stigi. Vid
pokkum peim fyrir patttokuna og einnig 6llum peim adstodudu vid keppnina.

Audun Seemundsson Gunnar Freyr Stefansson
Fridrik Diego Johanna Eggertsdottir
Gudbjorn Freyr Jonsson Marteinn bPor Hardarson



